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ZAPOJENI PRO 


“LED” halogen 


LED diody nachazi v posledm do- 
be stale sirs! uplatnem. Jednou ze zaji- 
mavych aplikaci je nahrada standard- 
m halogenove zarovky s patici G4. Lze 
tak dosahnout dramatickeho poklesu 
spotreby 0,2 W misto 20 W u haloge- 


sime napajeci napeti nejprve usmernit. 
K tomu slouzi ctverice diod D1 az D4. 
Usmernene napeti je pres odpor R1 
privedeno na ctvefici diod LED. Vzhle- 
dem k omezenemu prostoru jsou 
vsechny soucastky v provedem SMD. 


nu. 

Zakladm vlastnosti: 


Stavba 


12 VAC 
16 mA 
G4 
0,2 W 
19x9 mm 

Popis 


napajeci napeti: 

odber: 

objimka: 

spotreba: 

rozmery: 


Schema zapojem adapteru je na obr. 1. 
Protoze halogenova svitidla jsou napa- 
jena bezne stndavym napetim, mu- 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
adapteru (strana BOTTOM) 


Modul je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
9 x 19 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 2, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Obra- 
zec desky spoju (TOP i BOTTOM) je 
na obr. 4 a 5. 

Vyvody K1 a K2 zhotovime z me- 
deneho nebo zelezneho dratu a jejich 
delku upravime podle bezne haloge¬ 
nove zarovky. Cely modul muzeme 
zatavit do pruhledne smrstovaci bu- 
zirky. 



Obr 4. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana TOP) 
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Obr 3. Rozlozeni soucastek na desce 
adapteru (strana TOP) 



Obr 5. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana BOTTOM) 
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Obr. 1. Schema zapojenf adapteru 


Zaver 


Popsany "LED" halogen je vyhodny 
minimalni spotrebou a vyrazne dels! 
zivotnosti ve srovnam s beznou halo- 
genovou zarovkou. 

Pozor! Tuto LED nahradu lze po- 
uzit pouze pro standardm napajeni - 
tedy stndavym napetim 12 V. Je ne- 
vhodny pro elektronicky rizene (na- 
priklad stmivane) zdroje. 


Seznam 

soucastek 

A991497 


R1. 

.47 a 

D1-4. 

.MMBD914 

LD1-4. 

.LED 

K1-2. 

.PIN3-1.3MM 


ZAJIMAVOSTI 

Set-top-boxy budou do nahra- 
vek pridavat vodoznak proti 
kopirovam 

Francouzsky vyrobce elektroniky 
Thomson vybavi svoje digitalni priji- 
mace protikopirovaci ochranou. Prvni 
modely s technologii NexGuard mely 
vcera premieru na spotrebitelskem ve- 
letrhu CeBIT v nemeckem Hannove- 
ru. NexGuard pridava do datoveho to- 
ku videa identifikacm udaje, mezi kte- 
rymi nechybi poskytovatel sluzby 
a seriove cislo set-top-boxu. Zatimco 
dosud ochranny vodoznak vkladal do 
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videa jeho distributor, tentokrat se o vec 
postara prijimac doma u zakaznika. 
Thomson uvadi, ze "technologie vo- 
doznaku NexGuard pro video jako prv¬ 
ni pracuje se soucasnou i nastupujici 
generaci kompresmch kodeku: MPEG-2, 
MPEG-4 AVC (H.264) a VC-1". Znacku 
dostane nahravka na vsech vystupech 
prijimace ve standardmm i vysokem 
rozliseni. Rozeznat ji v nelegalne sire- 
nych kopiich pak nema byt problem. 

Technologii vodoznaku NexGuard 
budou umet jako prvni cipy od vyrob¬ 
ce STMicroeletronics. Thomson si ale 
novinku nenecha pro sebe. "Bude do- 
stupna vsem vyrobcum set-top-boxu, 
poskytovatelum podmineneho pristu- 
pu a operatorum videa na vyzadani, 


a to od letosniho leta," prohlasuje fran¬ 
couzsky vyrobce. 

Francouzska televize dostala 
od statu pridano na HDTV 

Verejnopravm vysilatel ve Francii, 
France Televisions, bude mit volne ru- 
ce v rozvoji televize ve vysokem roz¬ 
liseni (HDTV) a rozsirovam nabidky 
zemskeho digitalniho vysilani. Umoz- 
ni mu to schvalovany rozpocet na dal- 
sich pet let, ktery prosel vladou. Podle 
serveru Broadbandwnews.com ma Fran¬ 
couzska televize uz ted 5 stranou 21 mili- 
onu eur (588 milionu korun) na spus- 
teni HDTV verze programu France 3, 
ktera zacne vysilat letos v zari. 

Pokracovam na strane 28 
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Lampicka s bilymi LED 




Obr. 1. Doporucene zapojeni obvodu LT1932 


Obr. 3. Blokove schema zapojeni obvodu LT1932 



Obr. 2. Typicka zavislost ucinnosti na 
napajecim napeti a proudu LED 


1,1 .. 12 V 
K1 
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Obr. 4. Schema zapojeni lampicky 


V posledm dobe nastal obrovsky 
rozmach aplikaci LED diod. Ty drive 
slouzily prakticky vyhradne k indikac- 
nim ucelum, pripadne jako zdroj in- 
fracerveneho zareni v dalkovych ovla- 
dacich. S novymi technologiemi se ale 
vyrazne zvysila jejich ucinnost a do- 
sazitelny svetelny tok. Tim se otevrel 
prostor pro zcela nove aplikace. K nim 
patri predevsim pouziti v automobi- 
lovem prumyslu a osvetlovaci techni- 
ce. Dalsim prinosem bylo take rozsi- 
reni barevneho spektra na modrou 
a bilou barvu. Zejmena bile LED tak 
umoznuji nahradu klasicke zarovky 
pri nesrovnatelne vyssi ucinnosti. I kdyz 
jsou soucasne nejvykonnejsi systemy 
s LED jeste relativne drahe, standard- 
ni bile LED lze jiz diky masove pro- 
dukci a vyraznemu snizeni ceny pouzit 
i v nejlevnejsich zarizenich. Typickym 
prikladem jsou napriklad nejruznejsi 
prirucni svitilny, osvetleni pro jizdni 
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kola apod. U techto LED je velmi kri- 
ticky prochazejici proud, ktery vyraz¬ 
ne ovliviiuje jak intenzitu vyzarova- 
neho svetla, tak predevsim zivotnost 
pouzite LED. Idealni je tedy v napajeci 
pouzit zdroj proudu. Druhym pred- 
pokladem je vyssi napeti, nebot’ bile 
LED mivaji vyssi pracovni napeti - az 
3 V. To zejmena pri seriovem razeni 
vice LED pro dosazem vyssiho svetel- 
neho toku zpusobuje problemy s vol- 
bou pouzite baterie. 

Idealni kombinaci pro napajem ne- 
kolika LED je spinany DC/DC menic 
s konstantmm vystupnim proudem. 
Jednim z nabizenych typu je obvod 
LT1932 do firmy Linear Technology. 
Obvod je navrzen prave jako DC/DC 
menic s konstantmm vystupnim prou¬ 
dem. Pracuje pro vstupni napeti 1 az 
10 V a jedinym externim odporem lze 
nastavit vystupm proud v rozsahu od 
5 do 40 mA. Menic pracuje s fixnim 


kmitoctem 1,2 MHz, coz umoziiuje 
pouzit indukcnosti i kapacity v mini- 
aturnim SMD provedeni. 

Na obr. 1 je doporucene zapojeni ob¬ 
vodu LT1932, na obr. 2 zavislost ucin¬ 
nosti na na pajecim napeti a proudu 


Seznam soucastek 
A991483 


R1.1,5 kQ 

Cl-2.4,7 jjF/50 V 

IC1.LT1932 

D1.BAT85 

LD1-3.LED 

LI.10 a/H 

K1.PHDR2X1 
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LED pro doporucene zapojem a na 
obr. 3 blokove schema obvodu. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 4. Obvod 
je urcen predevsim pro mobilni apli- 
kace - takze v originalm dokumentaci 
jsou doporuceny soucastky SMD. 
Vzhledem k urcem konstrukce prede- 
vsim jako nazorne ukazky modermho 
reseni jsou mimo vlastni obvod 
LT1932, ktery je dodavan pouze v pouz- 
dru SOT23-6, pouzity standardm vy- 
vodove soucastky. Vzhledem k jedno- 
duchosti obvodu by si pripadny zajem- 
ce snadno navrhl desku i pro komplet- 
m reseni v SMD. 

Zapojeni vychazi zcela z doporuce- 
neho katalogoveho - vstupni napajeci 
napeti je filtrovano kondenzatorem 
Cl. Energie akumulovana v induk- 
cnosti LI je usmernena diodou D1 
a filtrovana kondenzatorem C2. Proud 
LED je rizen spinacim tranzistorem 
v LT1932 (viz obr. 3). Odporem R1 
volime pozadovany proud LED. 


V tomto zapojeni predpokladame 
vypnuti nebo zapnuti odpojenim na- 
pajeciho napeti. Lze ale pouzit i vstup 
SHDN (vyvod 5), kdy klesne spotreba 
obvodu pod 1 juA. 

Stavba 

Cely modul je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji A1483- 
DPS o rozmerech 20 x 20 mm. Obvod 
IC1 je pripajen z horni strany desky, 
zbyvajici soucastky pak ze spodu (pro- 
toze je pouzita pouze horni strana me- 



Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
lampicky 


di). Nami dodavane desky jsou vyra 
bene stejne jako dvoustranne, takze 
maji na spodni strane pajeci plosky 
a lze tedy desku osadit standardne 
(vsechny soucastky na horni strane). 

Zaver 

Popsany zdroj pro vykonove bile 
LED lze samozrejme pouzit pro jake- 
koliv provedem LED, pokud je jejich 
jmenovity proud v rozsahu 5 az 40 mA. 
Zapojeni ukazuje efektivitu reseni 
relativne sloziteho obvodu pri pouziti 
moderni soucastkove zakladny. 
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Nf urovnovy predzesilovac 




OUT-L 


OUT-R 


Obr 1. Schema zapojeni predzesilovace 


Rozmach domaciho kina, AV zesi- 
lovacu a nejruznejsich zdroju signalu 
casto prinasi problemy pri prepmam 
jednotlivych vstupu. Ruzne zdroje to- 
tiz mivaji ruzne jmenovite urovne. 
Domaci AV zesilovace na rozdil od 
profesionalmch zarizeni nedisponuji 
moznosti upravit vstupni citlivost. Pri 
prepinani vstupu tak dochazi k vy- 
raznym zmenam hlasitosti, ktere je 
nutne neustale korigovat. I kdyz maji 
moderni zesilovace jiz vyhradne dal- 
kove ovladani, stejne jsou skoky v hla¬ 
sitosti nepnjemne. Je proto vyhodne 
srovnat urovne z jednotlivych zdroju 
jiz na vstupu zesilovace. K tomu se 
hodi nasledujici stereofonm urovnovy 
predzesilovac. 

Popis 

Zakladm technicka data: 

nap. napeti: 12 az 15 V 

odber (max.): 10 mA 

vstupy, vystupy: konektory cinch 


kmit. rozsah:8 Hz az 28 kHz (-3 dB) 
zesileni: 0 az 15 dB 

max. vystupm napeti: 4,8 V 

zkreslem THD+N: 0,04 % 

rozmery: 40 x 60 mm 


Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. protoze jsou oba kanaly 
shodne, popiseme si pouze levy. Vstup¬ 
ni signal je priveden na konektor Kl. 
Odpor R1 zajistuje vstupni impedanci 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce predzesilovace 


4/2007 


j£nnn > 


5 




















































































































































NF TECHNIKA 


Meric impedance pro rozvody 100 V 


Pri realizaci ozvucem vetsich pros- 
tor, jako jsou ruzne instituce, hotely, 
skoly apod, se pouzivaji tzv. rozvody 
100 V . Na rozdil od domacich nebo 
profesionalmch zvukovych systemu, 
ktere pouzivaji nizkoimpedancni 
reproduktory, typicky 4 az 16ohmove, 
ktere se pripojuji samostatne, pripadne 
paralelne primo na vystup zesilovace, 
jsou rozvody 100 V napajeny signalem 
s maximalnim napetim 100 V - odtud 
tedy jejich nazev. Na vystupu zesilo¬ 
vace je prevodm transformator s jme- 
novitym vystupnim napetim 100 V. 
U reproduktoru je dalsi transformator, 
upravujici impedanci reproduktoru 
pro pfipojeni k rozvodu 100 V. 

Jednotlive reproduktory rozvodu 
100 V se zapojuji paralelne. Jejich po- 
cet je omezen pouze vystupnim vy- 
konem zesilovace - soucet prikonu 


vsech zapojenych reproduktoru by ne- 
mel prekrocit maximalm vystupni vy- 
kon zesilovace. Vyhodou tohoto uspo- 
radani je pomerne jednoducha insta- 
lace - vsechny reproduktory jsou za- 
pojeny paralelne ke spolecnemu dvou- 
vodicovemu vedeni, takze i pri even- 
tualni poruse nektereho reproduktoru 
je cely system dale provozuschopny. 
Druhou vyhodou je relativne maly 
proud diky vyssimu napeti, cimz kle- 
saji ztraty na vedeni. 

Pro mereni impedanci reproduktoru 
nebo transformatoru pro tyto rozvody 
byl navrzen nasledujici merici pristroj. 

Zakladm technicka data: 

napajeci napeti: baterie 9 V 

proudovy odber: 2 mA 

merici rozsah: 0 az 2 kohmy/0 az 

20 kohmu 


presnost: 

max ±5 % 

displej: 

3 1 LCD 

extra: 

indikace podpeti baterie 

rozmery: 

100 x 68 mm 

Popis 



Schema zapojem merice je na obr. 1. 
Zakladem zapojeni je generator s ob- 
vodem IC3, pracujici na kmitoctu asi 
1 kHz. Na jeho vystupu je zapojena 
dolni propust R15/C10 a R16/C11, 
ktera z pravouhleho prubehu signalu 
vytvori trojuhelnikovy. Horn! propust 
s operacmm zesilovacem IC2A pak 
upravi prubeh signalu na sinusovy. 
IC2B je zapojen jako zdroj proudu. 
Prepinacem S2 volime dve urovne vy- 
stupniho proudu. Ten proteka mere- 
nym zarizenim (reproduktor, transfor¬ 
mator), pripojenym ke svorkam K1 


100 kohmu. Pres kondenzator C3 je 
signal priveden na invertujici zesilovac 
IC1A. Jeho zisk je dan pomerem od- 
poru R5 s trimrem PI a odporu R4 na 
vstupu. Protoze je predzesilovac na- 
pajen nesymetrickym napetim, je 
virtualm stred napajeni tvoren dvojici 
odporu R2 a R3 s filtracmm konden- 
zatorem Cl. Vystupni signal je pak 
pres odpor R6 a oddelovaci konden¬ 
zator C2 priveden na vystupni konek- 
tor K2. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
(napriklad zasuvkoveho adapteru) 
pres konektor K3. Napajeci napeti je 
stabilizovano obvodem IC2 78L08. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji A1490- 


DPS o rozmerech 40 x 60 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Zapojeni je velmi jednoduche 
a pri peclive praci by melo fungovat 
na prvni zapojeni. Trimrem PI (P2) 
nastavime pozadovane zesilem v roz- 
sahu 0 az 15 dB. 

Zaver 

Diky popsanemu jednoduchemu 
zesilovaci snadno pfizpusobime ruzne 
zdroje signalu o nestejnych vystupnich 
urovnich vstupum zesilovace. Obvod 
je pouzitelny pro standardni stereo- 
fonni zdroje signalu, pro vicekanalove 
systemy domaciho kina by bylo nutne 
pouzit vice modulu. 


Seznam soucastek 

A991490 

R1, R7-8, R14 . ... 

.100 k£2 

R5, R11-12, R4 ... 

.22 k Q. 

R9-10, R2-3. 

.10 ka 

R13, R6. 

. 220 a 

C7. 

.100 nF 

Cl-2, C6, C8-9 ... 

.10 /iF/25 V 

C5. 

.47 /iF/25 V 

C3, CIO. 

.4,7 ji/F/50 V 

C4, Cl 1. 

.47 pF 

IC1. 

.NJM4580L 

IC2. 

. 78L08 

PI-2. 

... PT6-H/100 k£2 

K1-2, K4-5. 

.CP560 

K3. 

.... PSH02-VERT 
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NF TECHNIKA 


a K2. Ubytek napeti na merenem za- 
rizeni odpovida jeho impedanci. Toto 
napeti je pres kondenzator C16 pri- 
vedeno na usmernovac IC2C a dale na 


vstup obvodu ICL7106 s 3 1/2 mist- 
nym LCD displejem. 

Protoze je obvod napajen pouze 
kladnym napetim, je obvodem 


LM385-2,5 D1 vytvoreno referencni 
napeti - virtualm zem. Displej obsa- 
huje dalsi znaky, jako je desetinna car- 
ka a indikace podpeti baterie. Ty jsou 
rizeny prepmacem SI A (spolu s S2) 
pro prepnuti rozsahu a tranzistory T1 
a T2. Podpeti baterie vyhodnocuje 
komparator IC2D. Meric nulujeme 
trimrem P2 a citlivost se nastavuje 
trimrem P2. 

Obvod je napajen z destickove ba¬ 
terie 9 V, pripojene konektorem K3. 
Obvod NE555 je napajen stabilizo- 
vanym napetim +5 V z IC4 78L05. 

Stavba 

Meric impedance je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 100 x 68 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Po osazeni a zapajem soucastek desku 
peclive prohledneme a odstramme pri- 
padne zavady. Pripojime napajeci na¬ 
peti a zkontrolujeme funkci generato- 
ru - na svorce K1 musi byt sinusove 
napeti s kmitoctem asi 1 kHz. Pro na- 
staveni potrebujeme referencni odpor 
1,5 kohmu s toleranci ±1 % (bezny 
metalizovany odpor). Nejprve zkratu- 
jeme svorky K1 a K2 a trimrem PI 
nastavime na displeji "0,00". Pripojime 
odpor 1,5 kohmu a na rozsahu 0 az 
2 kohmy se musi na displeji objevit 
"1500". Spravnou hodnotu nastavime 
trimrem P2. Pri prepnuti na rozsah 
0 az 20 kohmu je na displeji "1,50". 
Tim je nastavem hotovo. 

Pro rychly prevod impedance na 
prikon reproduktoru slouzi tab. 1. 


Watt 

Z 

(kohmu) 

Watt 

Z 

(ohmu) 

1 

10 

15 

666 

2 

5 

20 

500 

3 

3,3 

30 

333 

4 

2,5 

40 

250 

5 

2 

50 

200 

6 

1,7 

60 

166 

7 

1,4 

70 

142 

8 

1,3 

80 

125 

9 

1,1 

90 

111 

10 

1 

100 

100 


Tab. 1. Vztah mezi impedanci repro¬ 
duktoru a jeho prikonem (plati pouze 
pro reproduktory pro rozvody 100 V) 
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NF TECHNIKA 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce merice 




Obr. 4. Obrazec desky spoju merice (strana BOTTOM) 


({/OhiajtJehA^A\ 


Zaver 

Popsany meric impedance je urcen 
pro testovam reproduktoru, urcenych 
k instalaci do rozvodu 100 V. Lze jej 
samozrejme pouzit i pro jina mereni 
stridavym kmitoctem 1 kHz v danem 
rozsahu (0-2 kohmy, 0-20 kohmu). 


Seznam soucastek 

A991494 

R1. 

. 220 Q. 

RIO. 

.68 kQ 

R13. 

.180 kQ 

R14, R11, R3 .. .. 

.47 kQ. 

R15-16. 

.18 k Q. 

R17, R20. 

.8,2 kQ. 

R18. 

.82 kQ 

R2, R29-30 . 

.22 kQ 

R21, R9, R6. 

. 220 kQ 

R26, R31. 

.1 kQ. 

R28. 

.1 M£2 

R32. 

.33 k Q. 

R5, R25, R4. 

.10 kQ 

R7, R12. 

.100 kQ 

R8, R22-24, R27 . 

. 470 kQ 

Cl. 

.22 juF/16 V 

Cl 3. 

.1 nF 

Cl 7. 

.1 /IF 

C21. 

.100 juF/16 V 

C22. 

.100 juF/10 V 

C2-3, C5, C9-12, Cl 4-15, 

Cl 8-20. 

.100 nF 

C4. 

.100 pF 

C7, C6. 

. 220 nF 

C8, Cl 6. 

.22 nF 

IC1. 

.ICL7106 

IC2. 

. TL074 

IC3. 

. NE555 

IC4. 

. 78L05 

T1. 

. BC548 

T2. 

. BC558 

D1. 

.LM385-2V5 

D2. 

.LM385-1V2 

D3. 

.BZW06-10B 

D4-5. 

. BAT85 

DIS1. 

.LCD3-1/2 

PI. 

.. . PT-PM19/500 Q 

P2. 

. .. PT-PM19/25 k Q. 

S2, SI-A. 

.PREP-PCB 

K1-2. 

.PIN4-1.3MM 

K3. 

.PSH02-VERT 
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Miniaturin' menic ±5 V 



Obr. 1. Typicke zapojeni obvodu TPS60400 
Obr. 4. Schema zapojeni menice 



TPS60400 

OUTPUT VOLTAGE 


vs 



0 1 2 3 4 5 

V| - Input Voltage-V 



Obr. 3. Blokove zapojeni obvodu TPS60400 


Obr. 2. Vztah vystupnfho napeti ku 
vstupnimu 


Obvody s operacmmi zesilovaci 
casto vyzaduji symetricke napajeci na¬ 
peti. Pokud je sitovy zdroj vestaven 
primo v zarizem, neni to zadny pro¬ 
blem. Potize nastanou pri extermm na¬ 
pajeci nebo pri bateriovem napajem. 
Nekdy se to resi dalsim operacmm ze- 
silovacem, ktery vytvon virtualm str ed 
napajeciho napeti. Toto usporadam je 
vsak problematicke pri poklesu napeti 
baterie. Zajimavym resenim je pouzit 
integrovany menic. Pro proudy do 60 mA, 
coz vyhovi pro fadu soucasnych apli- 
kaci, lze pouzit obvod TPS60400. 

Obvod TPS60400 je miniaturm me¬ 
nic - invertor, pracujici se vstupmm 
napetim 1,6 az 5,5 V s vystupmm na- 
petim -1,6 az -5 V pri maximalnim 



Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
menice 

10 


proudu 60 mA. Vyhodou obvodu je po- 
zadavek pouze na 3 extern! miniaturni 
(SMD) keramicke kondenzatory 1 pF. 

Na obr. 1 je doporucene zapojeni ob¬ 
vodu TPS60400, na obr. 2 zavislost 
vystupmho napeti na vstupmm napeti 
pro ruzne proudy a na obr. 3 blokove 
zapojeni obvodu. 

Popis 

Schema zapojeni menice je na obr. 4. 
Vsechny vyvody jsou soustredeny na 
spolecnem konektoru Kl, coz usnad- 
iiuje zapojeni desky menice do navr- 
hovaneho zapojeni. Vstupni napeti je 
nejprve stabilizovano na +5 V ob- 
vodem 78L05 IC2. Z jeho vystupu je 
vyvedeno napeti +5 V ktere soucasne 
slouzi jako vstupni napeti pro menic 
TPS60400 IC1. Ten je zapojen podle 



Obr. 6. Obrazec desky spoju menice 
(strana TOP 


doporucem vyrobce pouze s trojici ke- 
ramickych kondenzatoru. Vystupni 
napeti menice je filtrovano LC clenem 
LI, C7. Napeti -5 V je privedeno opet 
na konektor Kl. 

Stavba 

Menic je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 14 
x 17 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spoju A1493-DPS je na obr. 5. 
Vzhledem k jednoduchosti zapojeni je 
stavba menice bezproblemova a pri 
peclive praci by mel fungovat na prvni 
zapojeni. 


Seznam soucastek 
A91493 


Cl.10 ji/F/25 V 

C3-7.1 juF 

IC1.TPS60400 

IC2.78L05 

LI.22 /iH 

Kl.PHDR-5 
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MERENI A REGULACE 



Elektronicka zatez 


Elektronicka zatez je zarizem, urce- 
ne k testovan! napajecich zdroju, pri- 
padne jinych zdroju proudu nebo 
k definovanemu vybijen! akumulato- 
ru. Lze ji nastavit jako pevny elektro- 
nicky odpor nebo jako zdroj konstant- 
niho proudu. 


Zakladm parametry: 


trvaly ztratovy vykon: 30 W 

napeti: 0,5 az 20 V 

proudova zatizitelnost: 10 A 

napajeci napeti: 12 az 30 V 

presnost: ±2% 


Provoznf rezimy: 

- konstantm proud 

- konstantni odpor 

- intern! pulzni rezim 10 Hz az 1 kHz 

- extern! pulzn! rezim (TTL uroven) 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce elektronicke zazeze 


Popis 

Schema zapojen! je na obr. 1. Vlastni 
zatez je tvorena vykonovym tranzis- 
torem MOSFET Tl. Proud proteka- 
j!c! tranzistorem je sniman odporem 
R22. Operacm zesilovac IC2C porov- 
nava napet! z potenciometru P5 (na- 


staveni zateze) s napetim na smmacim 
odporu R22. Prepmacem S3 volime 
bud’ konstantn! proud nebo konstant- 
n! odpor. Pres diodu D6 lze vykonovy 
spinac modulovat. Prepmacem S2 
volime bud’ extern! modulaci, ktera je 
s urovni TTL privedena na konektor 
Kl, nebo intern! modulaci, genero- 


vanou oscilatorem s IC2B. Jej! kmi- 
tocet lze potenciometrem P6 nastavit 
v rozmez! od 10 Hz do 1 kHz. V horn! 
casti schematu jsou obvody ochran. 
IC1A umoznuje nastavit minimaln! 
napet! na zatezi, pri nemz se zatez od¬ 
poj!. To muzeme s vyhodou pouzit na- 
priklad pri kontrolovanem vybijen! 
akumulatoru, kde by pri prilisnem po- 
klesu napet! doslo k tzv. hlubokemu 
vybit! s naslednym poskozenim. Po¬ 
tenciometrem P4 tak nastavime na¬ 
pet!, pri kterem dojde se ukonc! vy¬ 
bijen!. 

IC2D pracuje jako prepetova ochra- 
na a odpoj! zatez pri napet! vyssim nez 
20 V. Posledn! IC1B porovnava napet! 
na termistoru R32 s referencmm na¬ 
petim delice R10/R11. Termistor je 
spojen s chladicem vykonoveho tran- 
zistoru Tl a pri prilisnem oteplen! se 
zatez odpoj!. Vsechny chybove stavy 
(tedy pokles napet!, pr ekrocen! napet! 
nebo zvysen! teploty) jsou indikovany 
LED na vystupech prislusnych OZ. 

Obvod ma konektor pro pripojen! 
externiho paneloveho meridla. Tim lze 
odecitat napet! na zatezi, proud zatez! 
nebo napet!, pri kterem dojde k odpo- 
jen! zateze (pri podpeti). Merena veli- 
cina se vol!prepmacem SI, ktery spina 
trojici analogovych spinacu IC3A, 
BaC. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
12 az 30 V pres konektor K6. Obe na- 
pajec! napet! (+5 a +10 V) jsou sta- 
bilizovana dvojic! regulatoru IC4 
a IC5. 


Seznam soucastek 



A991501 


R6. 

. 470 kO 

Cl 2. 

.68 nF 

R7. 

.150 kO 

Cl 3, Cl 5. 

.1 nF 



Cl-3, C19.C23. 

. 10 juF/25 V 

IC1. 

.LM358 

Cl 8. 

220 /jF/35 V 

IC2. 

. TLC274 

C4, C8-10. 

.... 100 pF 

IC3. 

. CD4053 

C5. 

.10 pF 

IC4. 

.7810 

C6-7, Cl 1, Cl 4, Cl 6-17, 


IC5. 

. 7805 

C20-22, C24. 

.... 100 nF 

Tl. 

. BUZ78 



D1-6. 

.1N4148 

R1. 

.47 

D7. 

.1N4007 

RIO. 

.24 kO 

LD1-3. 

.LED3 

R11. 

.... 3,3 kH 



R12. 

.12 kH 

K1, K6. 

.PSH02-VERT 

R13, R8, R4. 

.1 M£2 

K2. 

.MLW16G 

R16-17, R23, R3, R25, R31, R33100 kft 

K3. 

.PHDR-8 

R2, R24, R27. 

.. .. 120k£2 

K4-5. 

.PIN4-1.3MM 

R22. 

. 0,1 fl/5 W 

PI. 

.PT6-H/50 kO 

R26, R15, R21, R18 ... . 

.10 kO 

P2-3. 

.... PT6-H/250 kO 

R28. 

.15 kO 

P4-5. 

.PI 6M/10 kO 

R30, R29. 

.... 1,5kO 

P6. 

.P16M/1 MO 

R32. 

.. . SAA965 

S2, SI -A, S1-B. .. 

.. PREP-3P0L-PCB 

R5, R9, R14, R19-20 .. . 

.1 ko 

S3. 

.. PREP-2P0L-PCB 
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MERENI A REGULACE 


ESR, nahradm seriovy odpor, je jed- 
nou z dulezitych vlastnosti elektro- 
lytickych kondenzatoru. Zejmena 
u modernich spinanych zdroju je 
zvyseni ESR pricinou zhorsene funkce 
nebo dokonce poskozem. Uvedeny 
pristroj umoznuje merit ESR elek- 
trolytickych kondenzatoru primo 
v obvodu. Lze ho samozfejme pouzit 
i pro mereni standardnich odporu 
v danem rozsahu. 


Meric ESR 

Zakladm vlastnosti: 

napajeni: 9 V baterie 

proudovy odber: 8 mA 

merici rozsah: 0,01 az 19,99 ohmu 
presnost: ±5 % 

dalsi: 

- indikace vybiti baterie 

- automaticke vypnuti 


Popis 

Schema zapojeni merice ESR je na 
obr. 1. Zakladem zapojeni je oscilator 
IC3 s kmitoctem asi 60 kHz. Na jeho 
vystupu je zapojena dolni propust R15, 
CIO a R16, Cl 15. Tranzistor T5 je za- 
pojen jako emitorovy sledovac pro niz- 
kou vystupni impedanci. Odpor R18 
100 ohmu je zapojen jako horni cast 
delice tvoreneho seriovym odporem 


Stavba 

Elektronicka zatez je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
A1501-DPS o rozmerech 55 x 140 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 


spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Osazenou desku peclive pro- 
hledneme a odstramme pripadne za- 
vady. Pro nastavem zateze potrebuje- 
me laboratorm zdroj s vystupnim na- 
petim minimalne 10 V a proudem 5 A. 


Zaver 

Popsana elektronicka zatez je uzitec- 
nym doplhkem v dilne kazdeho elek- 
tronika. Vyhodou je univerzalnost vcet- 
ne moznosti interni i externi modu- 
lace. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju elektronicke zateze (strana TOP) 



Obr 3. Obrazec desky spoju elektronicke zateze (strana BOTTOM) 


TiTiTEB 


14 


4/2007 











































pripojeneho kondenzatoru. Odpor 
R17 slouzi pro pripadne vybiti pripo- 
jeneho kondenzatoru. Stridave napeti 
na merenem kondenzatoru je pres C22 


privedeno na merici zesilovac s IC2. 
Jeho zesileni je nastaveno na 96. Po- 
sledni OZIC2D je zapojen jako usmer- 
iiovac. Usmernene napeti je filtrovano 


odporem R38 a kondenzatorem C21 
a privedeno na vstup obvodu ICL7106. 
K jeho vystupum je pripojen 3 a 1/2 
mistny LCD displej LCD1. 

Referencm napeti +2,5 V je ziskano 
z napajeciho napeti +5 V odporovym 
delicem. Trimr PI a P2 slouzi k na- 
staveni nuly na displeji a kalibraci pri- 
stroje. Pokles napajeciho napeti (vybiti 
baterie) je sledovan komparatorem 
IC5B a signalizovan dvojici tranzistoru 
T1 a T2. 

Obvod je vybaven automatickym vy- 
pnutim. Po aktivaci spinace SI se pres 
R26 a C16 sepne tranzistor T4 a tim 
take tranzistor T3. Pres kondenzator 
Cl8 se nastavi klopny obvod IC4B. 
Jeho vystup Q pak udrzuje tranzistor T4 
v otevrenem stavu. Pokud neni pripo- 
jen zadny kondenzator na merici svor- 
ky K1 a K2, je pres kondenzator C22 
privaden na merici zesilovac piny sig¬ 
nal z generators Ten je po zesileni 
z vystupu IC2B usmernen diodou D1 
a filtrovan kondenzatorem Cl9. Protoze 
neinvertujici vstup komparatoru IC5A 
ma vyssi napeti nez invertujici (+2,5 V), 
je vystupni tranzistor komparatoru 
uzavren. Kondenzator C15 je tak po- 
stupne nabijen pres odpor R24. Po do- 
sazeni prahove urovne vstupu RESET 
IC4B se preklopi obvod IC4B, vystup 
Q prejde do nizke urovne a dojde k od- 
pojeni napajeni. K opetovnemu 
zapnuti musime stisknout spinac 
napajeni SI. Pokud se behem nabijeni 
C15 pripoji mereny kondenzator, 
napeti na C22 klesne, komparator 
IC5A se preklopi a kondenzator Cl5 
se vybije. Doba provozu do auto- 
matickeho vypnuti je asi 4 minuty. 

Meric je napajen z destickove baterie 
+9 V, napajeci napeti +5 V zajistuje 
regulator 78L05 IC6. 

Stavba 

Meric ESR je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
65 x 105 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji A1502-DPS je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazeni a zapajem soucastek desku 
peclive prohledneme. Pfipojime na¬ 
pajeci napeti a zmerime vystupni sig¬ 
nal generatoru na svorce Kl. Ten by 
mel byt asi 250 mV mezivrcholove 
s kmitoctem 60 kHz. Zkratujeme 
merici hroty a trimrem PI nastavime 
nulu na displeji. Pfipojime odpor 15 
ohmu (s toleranci alespoh 1 %) a tri- 

Obr. 1. Schema zapojen\ merice ESR 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na dece merice 



Obr. 3. Obrazec desky spoju merice (strana TOP) 



Seznam soucastek 

A991502 

R1. 

. 330 kQ 

R2-3, R22, R36-37. 

.22 Y£l 

R8, R7. 

. 470 kQ. 

RIO-11 . 

. 220 Q. 

R12, R19, R23, R25, R27 .... 100 

R17. 

. 470 Q. 

R18. 

.100 £1 

R13. 

.180 kQ 

R20. 

.47 kO/2 W 

R21, R31, R34. 

.2,2 k^ 

R24. 

.2,2 MQ 

R15-16, R30, R4, R32-33, R35.10 kQ 

R29. 

.47 kQ 

R26, R38. 

.1 kQ 

R28. 

.68 kQ. 

R6, R9, R14. 

. 220 k^ 

Cl, C23. 

.100 /jF/1 6 V 

Cl 5. 

. 220 /jF/1 6 V 

C3. 

.10 /jF/25 V 

C2, C5,C9, Cl6-19, C21 C24.100 nF 

Cl 2-13. 

.4,7 f/F 

Cl 4. 

.10 nF 

C6-7. 

. 220 nF 

C8, C10-11. 

.1 nF 

C4. 

.100 pF 

C22, C20. 

.22 nF 

IC1. 

.ICL7106 

IC2. 

. TLC274 

IC3. 

. NE555 

IC4. 

.CD4013 

IC5. 

.LM393 

IC6. 

. 78L05 

T1, T4-5. 

. BC548 

T2-3. 

. BC558 

D1. 

.1N4148 

D2. 

.LM385-1V2 

D3. 

.. .. BZW06-10B 

D4-5. 

.BAT85 

DIS1. 

.LCD3-1/2 

PI. 

. PT-PM19/500 Q. 

P2. 

. PT-PM19/25 kil 

SI. 

. PBS22D02 

K1. 

.. .. PSH02-VERT 

K2-3. 

... . PIN4-1.3MM 


mrem P2 nastavime 15,00 na displeji. 
Tim je kalibrace pristroje hotova. 

Zaver 

Popsany meric ESR slouzi k rychle- 
mu testovam serioveho odporu elek- 
trolytickych kondenzatoru, vcetne 
moznosti merit primo na desce spoju 
- bez nutnosti jejich vypajem. Pristroj 
lze take pouzit pro mereni malych od- 
poru v rozsahu od 0,01 do 19,99 ohmu. 


({/OhiajtJehA^A\ z±m© 
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MERENI A REGULACE 


Detektory impulzu 


+NAP 



“L_r 

r 

INPUT 

+NAP 

GND 


Obr. 1. Schema zapojenf analogoveho detektoru impulzu 


Detektor impulzu je obvod, ktery 
registruje stoupajici nebo klesajici hra- 
nu impulzu, vyhodnoti ji a na vystupu 
poskytne signal definovane urovne 
a delky. V nasledujicim popisu budou 
uvedeny dva priklady detektoru im¬ 
pulzu - analogoveho a digitalmho. 

Analogove provedem 

Schema zapojeni analogoveho detek¬ 
toru impulzu je na obr. 1. V zapojeni 
je pouzit dvojity operacm zesilovac 
LM358. Referencm napeti je dano 
jako 1/2 napajeciho odporovym de- 
licem R8/R9. Ke vstupmmu napeti je 
referencm napeti pripojeno odporem 
R2. Diky relativne velke kapacite kon- 
denzatoru C3 se referencm napeti po- 
malu priblizuje klidovemu vstupmmu 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce 
analogoveho detektoru impulzu 
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napeti. Je-li napajem obvodu +5 V, re¬ 
ferencni napeti je +2,5 V. Pri vstup- 
nim napeti 0 V se ale postupne snizi 
na 1,22 V a pri vstupu +5 V na 3,78 V. 

Podobne zapojeni, ale s jinymi hod- 
notami soucastek je i na opacnych 
vstupech obou komparatoru. 

Vstupni napeti komparatoru jsou 
pak pro 0 V IS V na vstupu 1,46/3,99 V 
na vyvodu 2 a 1,01/3,54 V na vyvodu 5. 
V klidovem stavu tak maji oba kom- 
paratory na invertujicich vstupech 
vyssi napeti nez referencni - oba vy- 
stupy jsou tedy na nizke urovni. 

Pri nabezne hrane stoupne napeti na 
vyvodu 5 IC1B mnohem rychleji nez 
na referencnim vstupu 6. Tim se pre- 
klopi vystup komparatoru na vysokou 
uroveii (viz obr. 2). Za asi 0,7 s vsak 
referencni napeti prekona napeti na 
vstupu 5 a vystup komparatoru se vrati 
zpet do nizke urovne. Kladna zmena 



Obr 4. Obrazec desky spoju analo¬ 
goveho detektoru impulzu 




u 

A\ 





Obr. 2. Casovy diagram analogoveho 
detektoru impulzu 


napeti na vstupu tak generuje vystupm 
impulz o deice 0,7 s. 

Pri klidove urovni +5 V a zmene 
vstupni urovne na 0 V se obdobnym 
zpusobem generuje kladny impulz na 
druhem komparatoru IC1A. Pri 
vzestupne hrane vstupmho signalu se 
objevi kladny impulz 0,7 s na vystupu 
IC1B, pri sestupne hrane na vystupu 
IC1 A. Oba vystupy jsou spojeny dvo- 
jici diod D1 a D2 na spolecnem od- 
poru RIO, na kterem se objevi kladny 
impulz pri kazde zmene polarity 
vstupmho napeti. 


Seznam soucastek 

A991505 

R1.R3. 

. 270 kQ 

R2, R4, R7. 

. 470 kQ 

R6 R5. 

. 680 kQ. 

R8-9. 

.1 M£2 

RIO. 

.10kQ 

C1-2.C5. 

.100 nF 

C3. 

.1 /jF/50 V 

C4. 

.22 /jF/35 V 

IC1. 

.LM358 

D1-2. 

.1N4148 

K1. 

.PHDR-6 
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Obr 5. Schema zapojeni digitalni verze detektoru impulzu 


Stavba 

Modul je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 25 
x 42 mm. Rozlozem soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojeni je velmi 
jednoduche a pfi peclive praci by melo 



Obr. 6. Rozlozem' soucastek na desce 
digitalni verze detektoru impulzu 


fungovat na prvni pokus. Napajeci na- 
peti lezi v rozsahu + 5 az +30 V. 

Digitalni provedem 

Schema zapojeni digitalni verze je 
na obr. 5. Digitalni modul muze byt 
sice napajen pouze napetim +5 V, jeho 
pouziti je ale vsestrannejsi. Na vstupu 
je sestice invertoru 74HC14, ktera 
transformuje zmenu vstupniho signalu 
na kratke kladne, pripadne zaporne 
impulzy. Vystupy z hradel IC1 E a F 
jsou privedeny na ctvefici zkratova- 
cich propojek JP1 azJP4. Propojkami 
volime vstupy dvojice monostabilmch 
multivibratoru IC2 74HC123. Delka 
impulzu prvniho casovace je dana RC 
kombinaci R9 ? C3, druheho R8, C4. 
S uvedenymi hodnotami soucastek je 
generovan vystupm impulz o deice 
12 ms. Ten to cas lze snadno upravit 
zmenou hodnot uvedenych odporu 
a kondenzatoru. Na vystupu mame 
k dispozici ctvefici signalu - vzdy klad- 
ny nebo zaporny impulz pro kazdy 
casovac. Jejich prirazem vstupnimu 
signalu zavisi na osazeni propojek JP1 
az JP4. Obvod je napajen z externiho 
zdroje napetim +5 V. 

Stavba 

Digitalni detektor impulzu je zhoto¬ 
ven na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 22 x 73 mm. Roz¬ 


lozem soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 6, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 7 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 8. Take toto zapojeni je velmi jed¬ 
noduche a melo by fungovat na prvni 
pokus. 

Zaver 

Oba popsane detektory impulzu (zme- 
ny stavu vstupniho napeti) lze pouzit 
v fade aplikaci. Muzeme vzit hotovou 
desku a pfipojit ji do stavajiciho zafi- 
zeni, pfipadne pouzit pouze schema 
zapojeni jako soucast vetsiho celku. 


Seznam 

soucastek 

A991506 

R1, R8-9 .. .. 

.10 kQ 

R4-7. 

.10 kQ 

R2-3. 

.1 kQ 

Cl-2. 

. 220 pF 

C3-4. 

.1 jjF/50 V 

C5. 

.100 jjF/1 6 V 

C6-7. 

.100 nF 

IC1 . 

.74HC14 

IC2. 

.74HC123 

D1-2. 

.1N4148 

K1. 

.PHDR-8 

JP1-4 . 

.JUMP2 
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Prepmac akumulatoru pro modely 



Obr. 1. Schema zapojeni prep mace 


Popsane zarizem automaticky pre- 
pina dvojici akumulatorovych baterii 
pri vybiti jedne sady a vyrazne tak zvy- 
suje spolehlivost provozu. 

Zakladm technicka data 


Maximalni trvaly odber 5 A 

max. spickovy odber: 30 A 

odpor v sepnutem stavu: 0,05 ohmu 


napeti pro prepnuti: 
indikace 

hlavni akumulator: 
zalozni akumulator: 
napajeci napeti: 
odber proudu: 
rozmery: 


4 V 

zelena LED 
ruda LED 
4 az 6 V 
<8 mA 
28 x 43 mm 


Popis 


Schema zapojeni prepmace je na obr. 1. 
Akumulatory jsou pripojeny ke konek- 
torum K1 a K2. Napeti obou akumu¬ 
latoru je monitorovano dvojici ope- 
racnich zesilovacu IC1A a IC1B. Jako 
referencni napeti pro oba kompa- 
ratory slouzi delic D2 (LM385-2,5 V) 
a odpor Rl. Ridici elektronika je napa- 
jena z obou akumulatoru. Kladny pol 
obou akumulatoru je spojen s kladnym 
polem napajem prijimace. Zaporne po¬ 
ly jsou pripojeny pres diody D1 a D4 
a tvori zem zapojeni. Pri pripojem na¬ 
pajem (akumulatoru) se nejprve pres 


Seznam soucastek 
A991478 


R1-2, R4, R7, R12.100 

R6, R10-11, Rl 5, R17.10 

R8.IMfi 

R5, R3.56 

R14, R9, R16, R13.1 kfl 

Cl, C4-8.100 nF 

C3, C2.100 pF 

IC1.TLC272 

IC2.CD4013 

T1, T3-4, T6.BUZ78 

T2, T5.BC858 

D2.LM385-2V5 

D1, D3-5.MM914 

LD1-2.LED3 

K1-3.PSH02-VERT 

JP1.JUMP2 
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kondenzator C6 signalem RST vynu- 
luji oba klopne obvody D MOS4013. 
Vyvod 13IC2B je na nizke urovni, tim 
se otevre tranzistor T5 a nasledne 

1 dvojice tranzistoru MOSFET T4 
a T6. Ta pripoji na vystup akumulator 1. 
Pri poklesu napeti akumulatoru 1 se 
preklopi komparator IC1A a pres C7 
se nastavi klopny obvod DIC2A. Vy¬ 
vod 2 otevre tranzistor T2 a tim pres 
T3 a T1 prepne na zalozni akumulator 

2 a soucasne se pres R12 nastavi i IC2B, 
cimz se odpoji akumulator 1. Pri po¬ 
klesu napeti i na druhem akumulatoru 
se komparatorem IC1B resetuji oba 
klopne obvody D a pripne se opet aku¬ 
mulator 1. Propojkou JP1 lze tuto fiink- 
ci potlacit. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
prepinace 


Stavba 

Prepinac akumulatoru je urcen pre- 
devsim pro napajem prijimacu letec- 
kych modelu. Proto musi byt co nej- 
mensi a nejlehci. Proto bylo zvoleno 
reseni se soucastkami SMD. Pouze 
vykonove tranzistory MOSFET jsou 
z duvodu snazsi dostupnosti klasicke 
vyvodove. 

Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2. Obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. Osazeni vyzaduje diky kom- 
paktnim rozmerum peclivejsi praci 
a zejmena pouziti mikropajecky s ten- 
kym hrotem. Pouzite odpory a kon- 
denzatory jsou velikosti 0805, ktera je 



Obr. 3. Obrazec desky spoju prepina¬ 
ce (strana TOP) 


jeste pomerne dobre zpracovatelna 
i rucne. V kazdem pripade ale budete 
potrebovat minimalne kvalitni pinzetu 
nebo vakuovou pipetu. Pomerne po- 
hodlne se take pracuje s horkovzdus- 
nou pajeci soupravou. Nejlevnejsi na 
trhu dostupne pristroje jsou jiz od cca 
5 tisic Kc. 

Zaver 

Popsany prepinac vyrazne omezuje 
nebezpeci vybiti akumulatoru za pro- 
vozu modelu. Vyhodna je tez indikace 
prave pripojeneho akumulatoru, takze 
staci pred startem kratky pohled 
a vime, zda pracujeme jeste s hlavnim 
akumulatorem, nebo jiz je pripojen 
zalozni. 



Obr 4. Obrazec desky spoju prepina¬ 
ce (strana BOTTOM) 
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Rizenf jasu a kontrastu pro videosignal FBAS 



AV vstupy televizmch prijimacu 
(napriklad bezne zasuvky scart nebo 
cinch ) umoznuji snadne pripojeni 
externich zdroju signalu, jako napri- 
klad cernobilych nebo barevnych ka- 
mer, pouzivanych v monitorovacich 
nebo zabezpecovacich systemech. Pra- 
ve pri pfipojeni techto kamer nastavaji 
casto problemy s vhodnym nastavenim 
jasu a kontrastu zobrazovaneho sig¬ 
nalu. Pri kazdem prepnuti zdroje sig¬ 
nalu je nutne televizor prenastavit. To 
je z dlouhodobeho hlediska velmi ne- 
pohodlne a nezadouci. Resenim je po- 
uzit nasledujici korektor, ktery se jed- 
noduse vlozi do signalove cesty mezi 
zdroj (kameru) a TV monitor. 


Seznam soucastek 
A991475 


R1. 22 Q. 

R2.1 Mft 

R3, R18. 220 £1 

R5.680 ka 

R6, R8.4,7 k£2 

R7.1 kft 

R9.1,2 k£2 

RIO.2,7 kQ 

R11.3,3 kQ 

R12, R17, R4.680 £1 

R15.82 k Q. 

R16.22 k^ 

R13.5,6 kQ. 

R14.470 Q. 

R19-20 . 75 £1 

C11.47 juF/16 V 

Cl 2-13, Cl 8.10 jjF/25 V 

Cl 7.100 juF/16 V 

Cl, C3-7, CIO, Cl4-16.100 nF 

C8-9.100 pF 

C2. 560 pF 

IC1.LM1881 

IC2.CD4053 

IC3.78L08 

T1-2.BC848 

T3.BC858 

LI.68 a/H 

PI.PT6-H/100 Q. 

P2.PT6-H/250 £1 

K1-2.CP560 

K3.PSH02-VERT 


(CCfrui£e?i4&J>\ z±m© 
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Obr 2. Princip pripojeni obvodu 
Obr. 3. Blokove zapojenf LM1881 


Zakladm vlastnosti: 

video vstup: FBAS, 1 Vss 

vstupni impedance 75 ohmu 

video vystup: FBAS. 1 Vss 

vystupni impedance: 75 ohmu 

nastavern: jas a kontrast 

napajem: 10 az 16 V DC 

spotreba: <50 mA 

Popis 

Schema zapojeni korektoru je na 
obr. 1. Zakladem zapojeni je obvod 
LM1881 firmy National Semiconduc¬ 
tor, ktery ze vstupmho videosignalu 
oddeli synchronizacm pulsy (snim- 
kovy a radkovy) a informace o sudem 



Obr. 4. Rozlozeni soucatek na desce 
korektoru 


/lichem pulsmmku. Zakladm zapojeni 
obvodu LM1881 je na obr. 2, vnitrni 
blokove uspofadani na obr. 3. 

Vstupni signal (napriklad z mini- 
aturni kamery) je priveden na vstup 
Kl. Celkova vstupni impedance, dana 
odpory Rl, R1 a trimrem PI je 75 ohmu. 
Pres dolni propust, tvorenou odporem 
R4 a kondenzatorem C2 je videosignal 
priveden na vstup obvodu IC1. Signaly 
z vyvodu 5 a 1 (kompositm synchroni¬ 
zacni signal) jsou pouzity k rizeni tro- 
jice CMOS spinacu MOS4053 IC2. 
Trimrem PI v signalove ceste pak na- 
stavujeme pozadovany kontrast obrazu 
a trimrem P2 jas. Trojice tranzistoru 
T1 az T3 tvori vystupni zesilovac, opet 
s impedanci 75 ohmu, danou odporem 
R20. Korektor je napajen z externiho 
zdroje pres konektor K3 a napajeci 
napeti stabilizuje obvod IC3 78L08. 

Vstupni i vystupni signal je vyveden 
na konektory cinch s vyvody do des¬ 
ky spoju. 



Obr 5. Obrazec desky spoju korektoru 
(strana TOP) 


Stavba 

Korektor je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
37 x 52 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosn^hni spoji je na obr. 4, obra¬ 
zec desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 5 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. Z duvodu uspo- 
ry mista je cela konstrukce resena na 
bazi soucastek pro povrchovou mon- 
taz (SMD). Pouzite typy 0805 jsou jes- 
te pri trose opatrnosti pajitelne i bez- 
nou mikropajeckou s tenkym hrotem. 

Zaver 

Popsany korektor lze zapojit mezi 
libovolny zdroj signalu a TV monitor. 
Zejmena pri prepmam nekolika ruz- 
nych zdroju nebo zobrazem nekolika 
kamer na spolecnem monitoru tak lze 
vzajemne prizpusobit jas a kontrast 
vsech zobrazovanych videosignalu. 


Obr 5. Obrazec desky spoju korektoru 
(strana TOP) 
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Diagnostic^ adapter pro vozy koncernu Volkswagen 


+12V 



74HC04 


Obr. 1. Schema zapojeni adapteru 


VAG adapter slouzi pro pripojem 
motorove diagnostiky k beznemu 
osobnimu pocitaci. S prislusnym pro- 
gramovym vybavenim tak lze odcitat 
pripadne nastavovat nejruznejsi udaje. 

Zakladm technicka data: 

napajeci napeti: 12 V 

proudovy odber: max 40 mA 

podporovane znacky: VW, Audi, Seat, 
Skoda 

pro OBD-2 sbernici (asi od r. 1993) 
PC pripojem: seriova sbernice 

operacni system PC: MS Windows 
98/Me/2000/XP 

Popis 

Drive stacila na opravu elektroniky 
zkousecka a sroubovak na nastaveni 
kontaktu prerusovace. Dnes se bez 
modern! diagnostiky muzete na motor 
tak akorat podivat... 

Veskera provozni data jsou archivo- 
vana v fidicim pocitaci a po pripojem 
vhodneho diagnostickeho pristroje 
ke specialni zasuvce je lze bez pro- 

4/2007 


blemu zobrazit. K tomu se pouzivaji 
bud’ jednoucelove pristroje, casto s do- 
tykovym displejem, ovsem pomerne 
drahe, nebo standardni osobni pocitac 
s vhodnym programem, ktery se prave 
popisovanym adapterem pripoji na 
diagnosticky konektor vozu. 

Schema zapojeni adapteru je na obr. 1. 
Jedna se o pfevodnik mezi sbernici 


OBD-2 a standardni seriovou sbernici 
PC. Pripojem sbernice RS232 je rese- 
no klasickym obvodem MAX232 IC3. 
Pro pripojem k PC pouzijeme kabel 
s devitipinovym D-SUB konektorem. 
Pokud jde o pripojem k diagnosticke 
zasuvce, jsou pouzity 4 vyvody. Na- 
pajeni +12 V (vyvod 16), zem (vyvod 4), 
vystup dat - L-linie (vyvod 15) a obou- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce adapteru 

({/OhiajtJehA^A\ 
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Obr. 5. 


smerny prenos dat - K-linie (vyvod 7). 

Napajem prevodmku je chraneno 
tavnou pojistkou POl 375 mA. Vy- 
stupm tranzistory sbernice jsou napa- 
jeny primo napetim 12 V, zbytek ob- 
vodu napetim +5 V, regulovanym 
stabilizatorem 7805 IC4. 

Vystupy z obvodu MAX232 jsou pri- 
vedeny nejprve na invertory 74HC04 
(IC1), ktere budi vystupni tranzistory 
T1 a T2. Vystup je vyveden z kolek- 
toru tranzistoru a proti moznemu nape- 
t’ovemu pretizem z konektoru OBD-2 
chranen Zenerovou diodou 18 V a pro¬ 
ti prepolovam beznou diodou 1N4148. 

Signal K-linie je obousmerny, pri 
prijmu je na vstupu zapojen kompa- 
rator IC2 LM393. Na jeho vystupu je 
zapojen opet invertor IC2E, z ktereho 
jiz signal pokracuje na vstup T1IN ob¬ 
vodu MAX232. 

Provoz na vsech sbernicich je sig- 
nalizovan diodami LED, pfipojenym 
na vystupy zbyvajic trojice invertoru. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana TOP) 
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Obr. 6. 


Obr. 7. 


Stavba 

Diagnosticky adapter je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
A1491-DPS o rozmerech 46 x 78 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. Stavba je pomerne jed- 
noducha a nemela by delat problemy 
ani mene zkusenemu elektronikovi. 

Provoz 

Pro praci s adapterem potrebujeme 
propojovaci kabel k PC, PC a prislusny 
program. Ten je mozne stahnout na- 
priklad na: http://www.pc-autodiagno 
stika.cz , nebo http: / lwww.ross-tech.com 
Ivag-comldownload!. 

Po spusteni programu se otevre 
hlavni okno (obr. 5). Zde mame ne- 
kolik moznosti - napriklad vyber ri- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana BOTTOM) 


dicich jednotek (obr. 6), automaticky 
beh s vypisem zjistenych zavad (obr. 7), 
nebo nastaveni. Vice informaci k po- 
uziti se dozvite na strankach www.pc- 
autodiagnostika. cz. 

Zaver 

Popsany adapter mohou s vyhodou 
vyuzit mens! opravny, pripadne do- 
maci kutilove - automechanici. Pokud 
mame doma PC (nebo notebook), jsou 
porizovaci naklady ve srovnam s pro- 
fesionalnim jednoucelovym diagnos- 
tickym pristrojem minimalni. 


Seznam soucastek 

A991491 

R1-2. 

.10Q 

R3-4. 

. 680 £1 

R5-6. 

. 4,7 k£2 

R7-9. 

.2,2 k Q. 

RIO. 

.1 kfl 

R11 . 

.1 MQ 

R12-13. 

.10 kQ 

R14. 

.2,2 k Q. 

C3-6, Cl 4. 

.10 juF/25 V 

C9. 

.100 juF/25 V 

Cl-2. 

.100 pF 

CIO-13. 

.100 nF 

IC1 . 

. 74HC04 

IC2. 

.LM393 

IC3. 

. MAX232 

IC4. 

. 7805 

T1-2. 

. BC548 

D1-2. 

.1N4148 

D3-4. 

.ZD18V 

D5. 

.BZW06-15B 

D6. 

.1N4007 

LD1-4. 

.LED 

K1. 

.DSUB-9F 

K2. 

.PIN15 

K3. 

.PIN7 

K4. 

.PIN16 

K5. 

.PIN4 

P01. 

. 375 mA 
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HDTV - kdy dorazi I do Ceska? 


Prodeje TV podle technologie 

CR, kusove. 11/200 5- 1/20 05 


Projekcm Plazmove 
2 % 17 % 



High Definition Television (HDTV), 
televize s vysokym rozlisemm obrazu, 
je vecf, o ktere se v Cesku mluvi s leh- 
kym nadechem tajemna. Nenf divu, 
HDTV obraz doma na svem televizoru 
dosud videlo jen nekolik set, maximal- 
ne nekolik tisfc lidf. Je vsak tomu tak 
i jinde ve svete? 

Prechod z analogoveho na digitalni 
zpusob prenosu televizmho signalu 
s sebou prinasf celou fadu zajfmavych 
novinek. Jednou z nich je High Defi¬ 
nition Television (HDTV), televize 
s vysokym rozlisemm obrazu. HDTV 
umozhuje prijem televize v kvalite vys- 
sf nez DVD a uvftajf ho zejmena maji- 
tele velkoplosnych LCD nebo plaz¬ 
movych TV, domacfch kin, ale i pro- 
vozovatele projekcnfch salu. Duvod? 
Vyssf rozlisenf a z nej vyplyvajfcf os- 
trejsf obraz. Oproti standardnf TV 
(PAL) se zhruba 414.720 body je jich 
u HDTV 720 k dispozici vice nez dvoj- 
nasobek (921.600), u HDTV 1080 ctyf- 
nasobek (2 073 600), sytejsf barvy a 5.1 
kanalovy digitalni zvuk. 

Pro uzivatele beznych televizoru 
s vakuovou obrazovkou vsak HDTV 
set-top-box (obsahujfcf mj. HDTV tu¬ 
ner a obvody rozhranf k televizoru) 
zadne vyrazne zlepsenf neprinasf. 
Masovy nastup HDTV je tak logicky 
svazan se dvema faktory: masovy 
prodej "plochych" LCD a plazmovych 
televizf masove vyuzfvane prenosove 
cesty vhodne pro sfreni HDTV signalu 
(digitalni kabelova TV, satelitm TV, 
"internetova" IP TV). 

Svet: do roku 2010 HDTV ma 
temer kazda pata "televiznr 1 
rodina 

Abychom nemeli sklon povazovat 
situaci v Cesku za beznou, podivejme 
se uvodem na nekolik cfsel z prove¬ 
nience anglicke vyzkumne agentury 
Screen Digest: pocatkem roku 2006 
bylo HDTV vysflam (mimo satelitnf- 
ho) dostupne v 12 zemich: USA, Ka- 
nada, Japonsko, Australie, Jiznf Korea, 
Cfna, Nemecko, Rakousko a severske 
zeme Evropy (Svedsko, Finsko, Dan- 
sko, Norsko). 

V USA bylo koncem roku 2005 
zhruba 19 milionu HDTV sad (17% 
"televiznfch" domacnostf) a zhruba na 
11 milionech z nich bylo HD vysflam 
skutecne sledovano Japonsko se muze 
pochlubit ke stejnemu datu zhruba 6,7 
miliony HDTV domacnostf (cca 14% 
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penetrace HDTV). V evropskych do- 
macnostech bylo koncem roku 2005 
zhruba 2 miliony "HD ready" televiz¬ 
nfch prijfmacu. Z celosvetoveho hle- 
diska dosahne do konce roku 2010 po- 
cet HDTV "televiznfch" domacnostf 
dosahne 174 mil., coz predstavuje 22% 
celkoveho poctu domacnostf. V USA 
to bude predstavovat 59%, Japonsku 
66% a v zapadnf Evrope 30% penetraci. 
Koncem roku 2010 bude k videnf vice 
nez 100 HD televiznfch kanalu a vice 
nez 11 milionu domacnostf bude sku¬ 
tecne sledovat TV vysflam v HD kva¬ 
lite (pffjem HD vysflam prostrednic- 
tvfm HD ready TV prijfmacu) v za¬ 
padnf Evrope (s "vychodnf" agentury 
prflis nepocftajf) by se do konce roku 
2010 mel pocet HDTV sad zvysit zhru¬ 
ba na 50 milionu, coz vytvorf obrovsky 
trh pro evropske televiznf operatory 
zejmena na trhu placene televize. 

Cesko: temer nula 

Proti vyse uvedenemu postavme si¬ 
tuaci v Cesku. Podle soucasnych od- 
hadu az do nedavne doby bylo v ces- 
kych "televiznfch" domacnostech in- 
stalovano nekolik set funkcnfch sad 
pro prijem HDTV, zpravidla v kom- 
binaci HDTV satelitm prijfmac - plo- 
chy HDTV ready televizor. 

Prvnf podmfnka, masovy prodej 
"plochych" televizf, je na prvnf pohled 
splnena. Podle agentury GfK jeste 
v roce 2005 prodeje beznych TV pri- 
jfmacu (s vakuovou obrazovkou) pred- 
stavovaly 54%, tzn. vice nez polovinu. 
V roce 2006 vsak prodeje plazmovych 


a LCD televizf spolu s projekcnfmi 
dosahly jiz temer 2/3 prodeju celko- 
vych a vyhled pro dalsf leta je (se sou- 
vise jfcfm poklesem cen) jeste optimis- 
tictejsf. 

Jistym problemem je jen skutecnost, 
ze dfky sve vysoke citlivosti na cenu 
cesky trh ochotne akceptuje i prfstroje, 
ktere by z hlediska perspektiv mely 
byt v podstate neprodejne. Jde zejme¬ 
na o plazmove televizory s rozlisemm 
nizsfm nez 720 bodu (vertikalne), kte¬ 
re kvalitu prfpadneho HDTV signalu 
degradujf a kterych se v soucasne dobe 
prodava - dfky "vyhodne" cene a ak- 
cnfm nabfdkam - z plazmovych TV 
vetsina. Rozlisenf LCD TV je ve vet- 
sine prfpadu postacujfcf alespon z hle¬ 
diska HDTV 720, kterym bude zrejme 
- minimalne z pocatku - vysflana vet¬ 
sina poradu. 

Podstatne vetsfm problemem je spl- 
nenf druhe podmfnky. Prenosove tra- 
sy vhodne pro masovou distribuci 
HDTV signalu az do nedavna praktic- 
ky neexistovaly. Situaci nastestf pone- 
kud zmenila masfvnf marketingova 
kampan 02, jejfmz vysledkem bylo na 
pocatku prosince 2006 (podle tiskove 
zpravy 02) zhruba 15.000 abonentu 
IPTV, kterf jsou vybaveni set-top-bo- 
xem umoznujfcfm i prijem HDTV 
v (teoreticky) pine HDTV 1080 kva¬ 
lite. Z hlediska soucasne technologicke 
situace se vsak pres veskera reklamnf 
tvrzenf nejedna o resenf, vhodne pro 
okamzite skutecne masove nasazenf - 
jak z hlediska omezeneho dosahu ADSL2 
technologie, vhodne pro prenos 
HDTV signalu, tak z hlediska kapacity 
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pfenosovych tras a omezeni na jediny 
pfijimac pfipojeny k set-top-boxu. 

IPTV je jen castecnym resemm 

Podle prognoz IPTV do roku 2010 
vzroste v zapadni Evrope 8,6krat. 
Zatimco letosni trzby se odhaduji na 
500 milionu dolaru, v roce 2010 to 
bude jiz 4,3 miliardy. Podle IDC tak 
rocni mira rustu dosahne 71 procent. 

Zajem o internetovou televizi nyni 
v zapadni Evrope prudce roste, v re- 
gionu je jiz pres velkych 30 operatoru 
(toto cislo nezahrnuje lokalni opera- 
tory). Do konce roku 2006 bude IPTV 
k dispozici temef ve vsech zemich re- 
gionu. Nyni ma podle IDC pfistup 
k internetove televizi jedno procento 
domacnosti, v Cesku je to podle Fac¬ 
tum Invenio zhruba jedno procento 
obyvatel. V roce 2010 by v zapadni 
Evrope melo sledovat televizi pres 
internet jiz 11 procent domacnosti. 

Nejvice se pfitom na tomto rustu 
budou podilet Spanelsko, Francie, 
Italie - zeme, kde neni trh placene 
televize tak rozvinuty jako v jinych 
zemich zapadni Evropy. 

Masove nasazovane fesem je vsak ve 
svete prakticky vyhradne dvojiho 
druhu: digitalni kabelova TV a sate- 
litni TV. 

Digitalni televize: jsme posled- 
m v Evrope? 

Paradoxne prave kocourkovska situ- 
ace, souvisejici s neustalym zpozd’o- 
vanim zavedeni pozemniho digital- 
mho vysilani (DVB-T) v Cesku, ktera 
nas pasovala do role snad nejzaostalej- 
siho clena evropske rodiny (co se zava- 
deni digitalni televize tyce), muze roz- 
voji HDTV v CR napomoci. 


Okamzite masove nasazeni DVB-T 
v puvodne uvazovane koncepci, ne- 
prilis vhodne pro prenosy HDTV, by 
zrejme zakonzervovalo stavajici stav, 
kdy HDTV rozhodne neni hlavni vizi. 
Nejistoty a oddalovam naopak vedou 
k hromadnemu zvazovani alternativ- 
nich zpusobu sireni. Zejmena v letos- 
nim roce je tak patrny vyrazne zvyseny 
zajem divaku o primy satelitni prijem 
(zejmena diky prichodu novych sub- 
jektu, vytvarejicich konkurencnejsi 
prostredi - Digi TV, Gital), o prijem 
kabelove televize a v neposledm fade 
i o "internetovou" televizi (IPTV) kte- 
rou "zviditelnil" 02. Vsechny tyto ka- 
naly jsou diky sve podstate technolo- 
gicky pruznejsi a podstatne hure 
ovlivnitelne politicko - lobbystickymi 
vlivy, ktere se snazi konzervovat sta¬ 
vajici stav, z technologickeho hlediska 
pro nastup HDTV naprosto nevy- 
hovujici. Diky novym prognozam se 
v posledni dobe napriklad ceska hu- 
debni televize Ocko nebo provozovatel 
filmovych kanalu SPI International 
rozhodli prenest sva ocekavani do pra- 
xe a v prubehu nekolika mesice spus- 
tit odbavovam vysilani v HDTV kva- 
lite a "preskocit" tak nekolikaletou 
etapu digitalni televize se standardmm 
rozlisenim. 

HDTV televize - kdy z Popelky 
kralovnou? 

Cela situace je o to slozitejsi, ze za¬ 
vedeni HDTV vysilani je pomerne slo- 
zity proces nejen z hlediska techno¬ 
logickeho. Existuji provozovatele siti, 
broadcasteri (vysilaci spolecnosti) a re- 
gulatori, kteri se museji navzajem do- 
hodnout, aby vse fungovalo. Operatori 
jsou pripraveni take. Tim, kdo ale 
zejmena rozhoduje o zavedeni novych 


standardu jsou subjekty, ktere vyrabeji 
obsah vysilani: televizm spolecnosti. 

Na zralem trhu evropske placene 
televize pokladaji jeji operatori HDTV 
za vyborny prostr edek k dosazem vys- 
sich prijmu na jednoho predplatitele, 
snizeni fluktuace a zvyseni poctu 
abonentu. Pruzkumy ukazuji, ze za- 
kaznici nyni vice nez kdy jindy prah- 
nou po vyssi kvalite obrazu a jsou pri- 
praveni si priplatit za nezbytny hard¬ 
ware a sluzby. Proc tedy situace ne- 
vyuzit? Hlavnim problemem nastupu 
HDTV v Cesku je vyrazne silnejsi po- 
zice nekolika malo televiznich spo¬ 
lecnosti, schopnych blokovat vyvoj 
a konzervovat stavajici stav - a naopak 
slaba pozice a stale malo konkurencm 
prostredi PayTV spolecnosti, v jejichz 
zajmu naopak je HDTV prosadit. 

Kdy se tak stane, zavisi v prvni fade 
na zakonodarcich a regulatorech, ktefi 
by meli vzniklou situaci odblokovat 
a umoznit vznik bezneho pine konku- 
rencniho prostfedi. Pokud se to vsak 
nepovede v dohledne dobe, je mozne, 
ze vysledkem bude pfeskoceni cele vy¬ 
voj ove etapy "standardni" digitalni te¬ 
levize a masovy nastup HDTV, vy- 
uzivajici pfimeho satelitmho pfijmu, 
IPTV a postupne i digitalni kabelove 
TV v horizontu nekolika malo let. 

Pouzita literatura: www.tvfreak.cz, 

Zdenek Michalek 


Pokracovam ze strany 2 

Francouzska vlada se rozhodla zvy- 
sit vefejnopravm televizi rozpocet o 3,5 
procenta v roce 2008, dalsi zhruba tfi- 
procentni navyseni ma pfijit i po dva 
nasledujici roky. Rozpocet ma ve 
svem zadani take pokracovani podpory 
francouzske a evropske produkci. Vlad- 
nim navrhem se bude zabyvat jeste fi- 
nancni a kulturni vybor Narodmho 
shromazdeni. 

Radiovy prenos HDTV 

Jiz letos na jafe chce prumyslova 
aliance, k jejimz pfednim clenum patfi 
Samsung, LG, Panasonic, NEC, Toshi¬ 
ba a Sony, schvalit novy standard Wire- 
lessHD (ve zkratce "WiHD"), jenz ma 
dovolit bezdratovy pfenos HDTV ob- 
sahu. Bude pracovat v 60GHz pasmu, 
ktere bylo tradicne vyuzivano ve vojen- 
ske oblasti (pro spojeni mezi lodemi). 
Jak pfedpoklada plan, na vzdalenosti 
do 10 metru tak budou umozneny ex- 
tremne vysoke pfenosove rychlosti 
5 Gb/s - tedy asi stokrat vyssi nez u sou- 
casneho bezdratoveho standardu 802.1 lg. 

Info: www.wirelesshd.org 
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Vstupnf modul pro aktivnf reproduktory 



Obr. 1. Blokove schema zapojenf vstupu a crossoveru 


V minulem cfsle AR jsme si priblizili 
zakladnf koncepce profesionalnich 
aktivnfch reproduktoru. Dnes budeme 
pokracovat popisem vstupniho modu- 
lu pro aktivnf reproduktor. Ten obsa- 
huje symetricke vstupy, dvojici vyhy- 
bek se strmostf 24 dB/okt a dalsf ko- 
rekcnf a fazove obvody. 

Uvod 

Na aktivnf reproduktory existujf ruz- 
ne uhly pohledu. Nejjednodussf je 
pouhe premfstenf zesilovace do skrf- 
ne reproduktoru s nasledujfcfm pasiv- 
nfm oddelenfm vyskoveho reproduk¬ 
toru. To je z hlediska elektroakustic- 
kych vlastnostf prakticky identicke 
s pripojenfm reproduktoru najeden 
kanal vykonoveho zesilovace. 

O stupen kvalitnejsf resenf je aktivnf 
delenf - to muze byt dvou, trf i vfcepas- 
move. Vystup mixaznfho pultu je nej- 
prve priveden na elektronicky 
crossover, ktery rozdelf cele akusticke 


pasmo na dve, prfpadne vice pasem. 
Pro kazde pasmo pak musfme pouzft 
samostatny zesilovac. Vzhledem k to- 
mu, ze smerem k vyssfm kmitoctum 
se snizujf vykonove naroky na dane 
spektrum (jednak prirozenym rozloze- 
nfm akustickeho spektra a obvykle 
vyssf ucinnostf reproduktoru a syste- 
mu smerem k vyssfm kmitoctum) tak 
muzeme prizpusobit vystupnf vykony 
zesilovacu prfslusnemu pasmu (ale- 
spon priblizne). Existuje i kombinova- 
ne resenf, kdy se naprfklad pouzije 
dvoupasmovy crossover pro basy 
a stredy a vysky jsou pak pasivne pri- 
razeny ke stredove sekci. 

Pokud se takto koncipovane zarf- 
zenf (crossover + vykonove zesilova¬ 
ce) umfstf prfmo do reprobeden, Ize 
optimalizovat kmitoctove, vykonove 
i impedancnf prizpusobenf vsech slo- 
zek systemu. U klasickeho resenf se 
samostatnym crossoverem a zesilo- 
vaci vetsinou mame bud’ nedostatec- 
ny nebo naopak zbytecne vysoky 


vykon vuci optimu pro pouzite repro¬ 
duktory. To ma za nasledek bud’ ne- 
vyuzitf plneho vykonoveho potencialu 
reproduktoru (pri nizsfm vykonu zesi¬ 
lovace) nebo k prebuzenf reproduk¬ 
toru s prudkym narustem zkreslenf 
nebo dokonce moznostf jeho posko- 
zenf (pri vyssfm vykonu zesilovace). 
Limitaci u zesilovace Ize elektronicky 
osetrit, prebuzenf reproduktoru jiz vy- 
razne obtfzneji. 

Pokud aktivnf system navrhneme 
pro konkretnf reproduktory, zname jiz 
dopredu jejich vykonove parametry 
a impedanci, takze muzeme jak delicf 
kmitocet, tak zejmena vykony pouzi- 
tych zesilovacu presne uzpusobit po- 
zadavkum. Nemalou vyhodou je pre- 
devsfm znama a nemenna impedan¬ 
ce - u klasickeho zesilovace musfme 
vzdy pocftat s tfm, ze k nemu nekdo 
pripojf vice beden nebo pouzije re¬ 
produktory s nizsf impedancf. To zvy- 
suje naroky na predimenzovanf kon- 
coveho stupne, tepelne ochrany apod. 
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Obr. 2. Symetricke vstupnf obvody 


Nejvyssfm stupnem pri reseni aktiv- 
nich reprosoustav jsou provedenf 
s ekvalizacf kmitoctove a fazove cha- 
rakteristiky. To Ize provest jak analo- 
gove, tak i digitalne pomoci signalo- 
vych procesoru. Toto reseni je vsak 
vyhrazeno spise profesionalnfm sys- 
temum s cenou radove od sto tisic 
korun vyse. 

Problemem pri amaterskem reseni 
aktivni reprosoustavy je prave optima- 
lizace parametru. Pokud zapomene- 
me na signalovy procesor (coz nenf 
ani tak otazka financnf ci konstrukcnf, 
ale spise programovanf), protoze na 
rozdil od beznych mikroprocesoru ma 
s jejich aplikaci prakticke zkusenosti 


mnohem mene radioamateru, zbyva 
nam klasicka ekvalizace pomoci stan- 
dardnfch analogovych filtru. To je sice 
resitelne i v amaterskych podmfnkach, 
problem je stejne ale v rnerenf a na- 
staveni optimalnfch parametru. To 
vyzaduje opet zkusenosti, nestandard- 
ni mericf zarfzeni, vhodne prostory 
a spoustu casu. Takze ani toto nenf 
pro individuals stavbu to prave ore- 
chove. 

Pri amaterske stavbe aktivni repro- 
duktorove soustavy tedy nebudeme 
schopni konkurovat a dosahnout na- 
prfklad tak vyrovnane kmitoctove cha- 
rakteristiky, jako majf i stejne osazene 
profesionalnf systemy s DSP (signalo- 


vym procesorem). Na druhe strane je 
amaterske reseni aktivni soustavy vy- 
razne vyhodnejsf nez standardnf us- 
poradanf mix - crossover - zesilovace 

- pasivnf reproduktory. A to z nekolika 
duvodu: 

- usetrf se na poctu komponentu pri 
stavbe a stehovanf aparatury 

- vykony zesilovacu jsou idealne 
prizpusobeny impedanci a zatfzitel- 
nosti pouzitych reproduktoru 

- amaterska realizace (zejmena po 
mechanicke strance) vestaveneho ze¬ 
silovace je vyrazne jednodussf 

- i pri analogovem reseni Ize zapojenf 
doplnit o nektere obvody pro upravu 
kmitoctove charakteristiky, ktere jsou 
po pocatecnfm nastavenf jiz fixovany 
a nehrozf tedy nebezpecf, nahodneho 
nebo umyslneho prenastavenf naprf- 
klad behem transportu nebo 
"ovlivnenymi" posluchaci 

- podle velikosti akce mame vzdy vy- 
kon odpovfdajfcf poctu pouzitych sys- 
temu 

- z hlediska financnf narocnosti je toto 
resenf vzdy levnejsf nez pri skladanf 
systemu z externfch finalnfch produk- 
tu 

- modul zesilovace Ize snadno vestavet 
i do stavajfcfho pasivnfho reproboxu. 

Blokove resenf vstupu 
a crossoveru 

System do aktivnfho reproboxu se 
sklada ze dvou castf - vstupnf obvody 
s crossoverem a dvoukanalovy zesi- 
lovac. Dnes si popfseme vstup a 
crossover. Na obr. 1 je blokove zapo¬ 
jenf. Vstupy jsou samozrejme symet¬ 
ricke, osazene konektory XLR a jack. 
Konektory XLR jsou typu M i F, takze 
umoznujf rozbocenf signalu. Za vstup- 
nfmi konektory je tlacftkovy prepfnac 
faze. Nasleduje vstupnf symetricky 
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C46-47, C49 C53.. 

.47 [i F/25 V 



C27, C26. 

.10 juF/25 V 

A991535 


Cl, C23. 

. 330 pF 



C3, C6, C51-52. .. 

.47 pF 

R1-2, R28, R39. 

.. 1 kH 

C8, Cl 2-13, Cl 6-17, C22, C2, C31, 

R5. 

,24 k Q 

C39-40, C48, C50, C4, C7.... 100 nF 

R6-7, R17-18, R24-27, R30-31, 

C32, C35, C44-45 . 

.C* 

R48-49, R58-61. 

. 10 k£2 

C36-38, C42. 

. 470 pF 

R22, R29, R57, R68, R71 .. .. 

,47kii 

C9, C41, Cl 1, C43, C34, C33, 

R13, R37, R16, R56. 

6,8 kfi 

CIO, C15. 

.10 nF 

R15, R8, R20, R12. 

8,2 kfi 

C14, Cl 9. 

.6,8 nF 

R35, R38, R53, RIO, R9, R21, 




R62-67. 

. 20 kO 

IC1-8, IC10-12 .. . 

.NJM4580L 

R47, R54, R43, R45. 

. 510 n 

IC9. 

.SSM2164 

R51, R50. 

100 kH 

LD1-8 . 

.LED-VU 

R3-4. 

9,1 kfi 



R55, R42, R44, R46. 

. 33kfi 

SI. 

. PBS22D02 

R19, R33, R23. 

. 470 a 

PI. 

. .. PI 6M-50k£2/B 

R41. 

,47k£l 

P4. 

. . PI 6M-100k£2/B 

R14, R36. 

. 30 k£2 

P2. 

. PI 6S-2x100k£2/E 

R32. 

.. ion 

P3. 

.. P16S-2x25kQ/B 

R52, R40. 

.... R* 

K2. 

. XLR3F 

R11, R34. 

5,1 kfi 

K1,K4. 

. XLR3M 
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K3. 
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Obr. 3. Schema zapojeni crossoveru stfedy/vysky 


zesilovac a obvod pro nastaveni vstup- 
nf citlivosti. Nektere aktivni reprosou- 
stavy umoznujf mfchanf nekolika sig- 
nalu - castecne tak suplujf mixaznf 
pult pro nejjednodussf pouzitf (naprfk- 
lad proste ozvuceni schuze), ale v na- 
sem pripade to nepredpokladam. 
Proto je pouzit pouze jeden vstup 
s linkovou urovnf, ale s moznostf 
prizpusobenf vstupnf citlivosti zdroji 
signalu. Ze vstupnfho zesilovace je 
signal priveden na prvnf crossover 
s pevnym delicmn kmitoctem 2 kHz. 

V danem usporadanf Ize kmitocet 
snadno zmenit pouhou vymenou 
4 odporu. Pouzity filtr Linkwitz-Riley 
se strmosti 24 dB/okt. je vyhodny 
zejmena diky nulovemu fazovemu 
posuvu na delicim kmitoctu. Diky 
principu zapojeni, kdy se jeden kanal 
odcfta od druheho, jsou snfzeny na- 
roky na vyber soucastek, protoze ma- 
ximalne muze dojit k castecnemu po- 
sunuti delicfho kmitoctu. Uvedeny typ 
filtru vytvarf na delicim kmitoctu mirny 
zdvih zisku o +3 dB, coz je vzhledem 
k ostatnmn "nevyrovnanostem" kmitoc- 
tove charakteristiky vcelku zanedba- 
telne. Na vystupu crossoveru dosta- 
vame signal pro vyskovy reproduktor 
a signal stredy/hloubky. Protoze zejme¬ 
na vyskove systemy s hornou typu 
CD mivaji utlum na vyssfch kmitoc- 
tech, je na vystupu HF pridan filtr pro 
kompenzaci tohoto utlumu (+6 dB/okt., 
nastavitelny jedinym kondenzatorem). 

Vyskove drivery, namontovane na 
tlakove home, majf typicky kmitacku 
posunutou vzad proti kmitacce stre- 
doveho reproduktoru,cimz muze na 
delicim kmitoctu dochazet k fazovym 
chybam. Proto je na vystupu stredo- 
veho kanalu zapojen obvod pro caso- 
ve zpozdeni. To je plynule nastavitel- 
ne a umoznuje upravit fazovou cha- 
rakteristiku mezi stredovym a vysko- 
vym reproduktorem pro vetsinu bez- 
nych usporadanf reproduktorovych 
soustav. 

Protoze citlivost vyskovych systemu 
byva vyssf nez stredovych, je pro op- 
timalnf nastaveni jejich pomeru na vy- 
stupech obou kanalu neco jako "ste- 
reovaha", tedy potenciometr pro vyva- 
zenfvzajemne hlasitosti. 

Signal ze stredoveho kanalu je pri¬ 
veden na dalsf crossover se strmosti 
24 dB/okt., tentokrat ale preladitelny. 
Ten ma dva zasadnf vyznamy. Pokud 
je reprobox pouzit jako dvoupasmovy 
- tedy bez subwooferu, nastavfme de- 
licf kmitocet crossoveru na 30 az 40 Hz, 
cfmz potlacfme subakusticke kmitoc- 
ty, ktere stejne nenf reproduktor scho- 
pen zahrat. Suplujeme tak standard- 
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Obr. 4. Schema zapojeni crossoveru basy/stredy 
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Obr. 5. Zapojenf konektoru a indikacnich LED 


ne pouzfvany hlukovy filtr. Pokud ale 
pripojfme do sestavy dalsi subwoofer, 
nastavime delici kmitocet vyse, typic- 
ky mezi 100 az 150 Hz (podle typu 
a pouzitf subwooferu). Stredovy re- 
produktor tak bude mene zatezovan 
reprodukci nejhlubsfch tonu a Ize ho 
vice zatizit strednimi kmitocty, nejnizsf 
tony budou reprodukovany pripoje- 
nym subwooferem. Vystup pro subwoo¬ 
fer je opet standard™' symetricky, osa- 
zeny konektorem XLR. Vystup pro 
subwoofer nema zadne kmitoctove 
korekce, protoze pokud jde o fazove 
zpozdenf, na nizkych kmitoctech je 
sluchem nepostrehnutelne a ekvaliza- 
ce kmitoctove charakteristiky je zavis- 
la na pouzitem reproduktoru a reseni 
reprosoustavy, takze bude popsana 
v sekci venovane aktivnimu zesilovaci 
pro subwoofer. 

Popis zapojenf 

Schema zapojenf vstupnfch obvodu 
je na obr. 2. Vstupnf signal je priveden 
na dvojici konektoru XLR (K2) a jack 
(K3). Prfpadne rozbocenf zdroje sig- 
nalu umoznuje druhy konektor XLR 
(K1). Rozbocenf je reseno pasivne, 
nebot’ vstupnf impedance zesilovace 


je 10 kohmu a vystupnf impedance 
soucasnych zarfzenf (naprfklad mixaz- 
nfho pultu) se pohybujf v radu desftek 
nebo stovek ohmu. Kondenzator Cl 
filtruje prfpadne vf rusenf, pronikajfcf 
na vstup. Prepfnanf faze je reseno 
jednoduse jeste na vstupu symetrick- 
eho zesilovace tlacftkovym prepfna- 
cem SI. Operacnfzesilovac ICIAje 
zapojen jako symetricky vstup s jed- 
notkovym ziskem. Za nfm nasleduje 
druhy operacnf zesilovac IC1B s po- 
tenciometrem PI zapojenym ve zpet- 
ne vazbe. Tfm nastavujeme vstupnf 
citlivost zesilovace. Na tomto mfste je 
pouzit linearnf potenciometr, takze 
v 1 drahy ma zesilovac jednotkovy 
zisk. Nominalnf citlivost je 1,55 V pro 
pine vybuzenf, pri plnem vytocenf po- 
tenciometru tak dostaneme vstupnf 
citlivost 0,775 V. To jsou obe nejpouzf- 
vanejsf normy pro nominalnf uroven. 

Z vystupu vstupnfho zesilovace je 
pres vazebnf kondenzator C5 pripo- 
jen prvnf crossover s fixnfm kmito- 
ctem 2 kHz (tento kmitocet je dan od- 
pory R8, R12, R15 a R20), viz obr. 3. 
Jejich zmenou muzeme zvolit jakyko- 
liv jiny kmitocet. Pouzity filtr je typu 
Linkwitz-Riley 4 radu, tedy se strmostf 
24 dB/okt. To je nejcasteji pouzfvane 


resenf kvalitnfch crossoveru. Vyhodou 
je nastavenf delfcfho kmitoctu pouhou 
ctvericf odporu pro obe pasma 
soucasne, takze za kazde situace 
dostaneme optimalnf rozdelenf kmi- 
toctoveho spektra. Tento filtr ma sice 
na delicfm kmitoctu zisk +3 dB (jak 
jiz bylo uvedeno, to je ale v praxi za- 
nedbatelne). Navystupu poslednfho 
operacnfho zesilovace IC4A dosta- 
vame dolnf kmitoctove pasmo, hned 
za prvnfm operacnfm zesilovacem 
IC2A je vystup vysek. Operacnf zesi¬ 
lovac IC5B je zapojen jako sledovac. 
Na jeho vystupu je jedna sekce dvo- 
jiteho potenciometru P3B pro rfzenf 
vzajemneho pomeru hlasitosti stredu 
a vysek (jakasi obdoba stereovahy). 
Pokud pouzfvame CD horny (Con¬ 
stant Directivity), ktere majf od urcite- 
ho kmitoctu pokles citlivosti, Ize to 
kompenzovat RC filtrem R28, C23, 
zapojenym na vstupu operacnfho 
zesilovace IC3B. Pro korektnf nasta¬ 
venf musfme znat kmitocet pro pokles 
zisku o 3 dB. Ten by mel byt k dispo- 
zici v katalogovych udajfch vyrobce 
horny. Pro zjisteny nebo odhadnuty 
kmitocet vybereme nejblizsf hodnotu 
z tabulky 1, kde jsou uvedeny kapaci- 
ty kondenzatoru C23. 

Dolnf polovina spektra jde z vystu¬ 
pu crossoveru nejprve na obvod ca- 
soveho zpozdenf. Ten je realizovan 
dvojicf operacnfch zesilovacu IC4B 
a IC5A. Zpozdenf se nastavuje dvoji- 
tym potenciometrem P2. Na vystupu 
je druha sekce potenciometru P3A 
pro nastavenf vzajemne hlasitosti stre¬ 
du a vysek. Z bezce potenciometru 
P3A je pres vazebnf kondenzator C25 
zapojen vystupnf zesilovac dolnfho 
kmitoctoveho pasma. Signal pak pres 
C28 pokracuje na vstup druhe 
crossoveru. Jeho schema zapojenf je 
na obr. 4. Opet je pouzit filtr Linkwitz- 


kmitocet 

kapacita 

2.0 kHz 

.0068 pF 

2.5 kHz 

.0056 pF 

3.0 kHz 

.0047 pF 

3.7 kHz 

.0039 pF 

4.0 kHz 

.0036 pF 

5.0 kHz 

.0030 pF 

6.0 kHz 

.0024 pF 


Tab. 1. Kapacity kondenzatoru C23 pro 
ruzne kmitocty poklesu zisku CD 
horny 
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Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce 
crossoveru 



Obr. 7. Obrazec desky crossoveru - 
strana soucastek (TOP) 
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Obr. 8. Obrazec desky crossoveru - 
strana spoju (BOTTOM) 
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LM4562 - High End operacnf zesilovac se zkreslemm 0.00003% 



Obr. 1. Priklad resen\ vysoce kvalitniho predzesilovace pro magnetodynamickou prenosku 


Konstrukteri nf zarizeni zapasf s dve- 
ma zakladnimi problemy: sumem a zkre- 
slenim. Zatimco sum se dari eliminovat 


jen velmi obtfzne (coz je dano castecne 
i jeho fyzikalni podstatou), v otazce zkres- 
leni udelal vyvoj operacnfch zesilova¬ 


cu velky krok dopredu. V soucasne 
dobe je na spicce operacnf zesilovac 
LM4562 od National Semiconductor. 


Riley se strmostf 24 dB/okt., tentokrat 
ale preladitelny. Delicf kmitocet filtru 
se normalne nastavuje ctvericf odpo¬ 
ru. Protoze ctyrnasobny potenciometr 
je obtfzne dostupny a navfc pri expo- 
nencialnfm provedenf je otazkou take 
dodrzenf dostatecneho soubehu, jsou 
jednotlive sekce filtru reseny pomocf 
VCA zesilovacu. Je zde pouzito ctyr- 
nasobne provedenf SSM2164. To se 
vyznacuje velmi dobrym soubehem 
sekcf a prfznivou cenou. Take celkove 
harmonicke zkreslenf (THD+N) je 
udrzitelne pod 0,1 % (typicky 0,02 %). 
Vsechny obvody VCA jsou rfzeny 
spolecnym stejnosmernym napetfm 
potenciometrem P4. Protoze zdroj 
rfdicfho napetf by mel mft co nejmensf 
vnitrnf odpor, je za potenciometrem 
zapojen operacnf zesilovac IC7B, pra- 
cujfcf jako sledovac. Pozadovany roz- 
sah preladenf (30 Hz az 200 Hz) do- 
sahneme pomocf odporu R40 a R52. 
Pri ozivovanf je nahradfme potencio- 
metry, zmenou jejich odporu upravf- 
me minimalnf a maximalnf delicf kmi¬ 
tocet na pozadovane frekvence a pak 
je nahradfme beznymi odpory. Pokud 
by rozsah byl nedostatecny, muzeme 
pridat paralelnf kondenzatory na pozi- 
ce C35, C32, C45 a C44. Vystup ba- 
sove sekce je priveden na vystupnf 
symetricky zesilovac s operacnfm ob- 
vodem IC12 a vystupnf konektor XLR 
K4. Vystup strednfch kmitoctu je pres 
dvojici operacnfch zesilovacu IC11A 
a IC11B, zapojenych jako invertory, 
priveden na vstup koncoveho zesilo- 


vace pro strednf (dolnf) kmitoctove 
pasmo. Propojkou JP1 muzeme jeste 
invertovat fazi vystupnfho signalu. 

Na desce vstupu jsou take umfste- 
ny indikacnf LED obou kanalu konco- 
vych zesilovacu. Pro propojenf desky 
vstupu s dekou koncoveho stupne je 
pouzit dvacetizilovy plochy kabel, 
osazeny konektory PFL/PSL. Zapo- 
jenf konektoru je na obr. 5. Kazdy 
koncovy zesilovac obsahuje nasledu- 
jfcf indikacnf LED: 

ERROR - zavada na zesilovaci - 
naprfklad ss napetf na vystupu 
TEMP - vysoka teplota koncoveho 
stupne - docasne odpojen vystup pro 
repro 

CLIP - zesilovac prebuzen - nasazuje 
limiter 

SIGNAL - na vstupu je prftomen nf 
signal 

Napajecf zdroj je umfsten na desce 
koncoveho stupne a napajecf napetf 
pro predzesilovac a crossovery je 
privedeno take plochym kabelem. 
Jednotlive casti obvodu majf napajecf 
napetf ±15 V blokovano keramickymi 
kondenzatory 100 nF. 

Stavba 

Vstupnf modul je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 52,5 x 290 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji 
je na obr. 6, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 7 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 


obr. 8. Na hornfm konci desky jsou 
vstupnf konektory XLR a jack. Pod ni- 
mi prepfnac faze a potenciometr cel¬ 
kove hlasitosti. Uprostred jsou dve 
skupiny indikacnfch stavu koncovych 
zesilovacu - pro hornf a dolnf kmitoc¬ 
tove pasmo. Nasleduje potenciometr 
casoveho zpozdenf stredoveho vystu¬ 
pu pro sfazovanf stredu a vysek. Pod 
nfm je potenciometr pro nastavenf 
vzajemneho pomeru hlasitosti stredu 
a vysek. Poslednfm potenciometrem 
zcela dole nastavujeme dolnf delicf 
kmitocet (basy/stredy pri provozu se 
subwooferem) nebo kmitocet subaku- 
stickeho filtru (pri dvoupasmovem 
usporadanQ. 

Po osazenf a zapajenf vsech sou¬ 
castek desku peclive prohledneme 
a odstranfme prfpadne zavady. Vzhle- 
dem k tomu, ze je deska standardne 
dodavana v profesionalnfm kvalite (pro- 
kovena, s nepajivou maskou a potis- 
kem soucastek), je osazenf pomerne 
bezproblemove. Pouze peclive kon- 
trolujte hodnoty osazovanych soucas¬ 
tek, z dvoustranne desky se zapajene 
soucastky hure vyjfmajf a muze snad- 
no dojft k jejf poskozenf. 

Pro ozivenf potrebujeme mft pripo- 
jen propojovacf kabel, protoze napa¬ 
jecf zdroj je na desce zesilovacu. Pro¬ 
toze se stejne pri ozivovanf postupuje 
od koncovych zesilovacu, popfseme 
si ozivenf a nastavenf celeho systemu 
az po popisu koncovych zesilovacu. 

Pokracovani prfste 
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THD+N vs Output Voltage 
V CC = 15V, V EE = -15V 
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THD+N vs Frequency 
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Zavislost zkresleni THD+N na vystup- 
m'm napeti 


Zavislost zkresleni THD+N na vystup- 
rn'm napeti 


Zavislost zkresleni THD+N na kmi¬ 
toctu 


Strucny popis 

LM4562 je dvojity operacni zesilo- 
vac s ultra nizkym zkreslenfm, nizkym 
sumem, vysokou rychlostf prebehu, 
optimalizovany pro spickove audio 
aplikace. LM4562 kombinuje nizky 
sum (2,7 nV/?Hz) s extremne nizkym 
zkreslenfm 0,00003%. Pri rychlosti 
prebehu ±20 Mips dokaze budit zatez 
az 600 ohmu. Take ostatnf parametry 
jsou excelentnf, jako naprfklad potla- 
cenf CMRR 120 dB, PSRR 120 dB 
a vstupnf napet’ova nesymetrie 0,1 mV. 

Napajecf napeti je od ±2,5 V do 
±17 V. Obvod se dodava v provedenf 
SOIC-8, DIP-8 a TO-99. 


Zakladm vlastnosti obvodu: 

THD + N RL = 2k£2 0.00003% (typ) 

RL = 600^ 0.00003% (typ) 



Zavislost intermodulacniho zkresleni 
na vystupnim napeti 


rychlost prebehu ±20V/ji/s (typ) 
sfrka pasma 55MHz (typ) 

zisk s ot. smyckou (RL = 600?) 

140dB (typ) 

vstupnf klidovy proud 10nA (typ) 
vstupnf napet’ova nesymetrie 0.1 mV 

(typ) 

nelinearita ss zisku 0.000009% 

Hlavnf oblasti pouziti: 

vysoce jakostnf audio zesilovace 
hi-fi predzesilovace 
hi-fi multimedia 

spickove gramofonove predzesilo¬ 
vace 

profesionalnf audiozarfzenf 
hi-fi korektory a crossovery 
jakostnf linkove budice 
jakostnf linkove prijfmace 
aktivnf filtry 


Voltage Noise Density vs Frequency 



FREQUENCY (Hz) 


Vstupnf sum v zavislosti na kmitoctu 


Prfklad resenf jakostnfho pasivnfho 
predzesilovace pro magnetodynamic- 
kou prenosku s charakteristikou RIAA 
je na obr. 1. 

Na nasledujfcfch grafech jsou uve- 
deny typicke zavislosti pro harmonic- 
ke a intermodulacnf zkreslenf, sum 
a CMRR. 

Vzhledem k vynikajfcf vlastnostem 
obvodu je jeho cena samozrejme 
ponekud vyssf (od asi 2,6 USD za 
1000 ks), ale nedosahuje ani zdaleka 
cen nekterych audio obvodu rady 
OPxxx. 
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Z HISTORIE 


Isi/5.lB)D©ItLIC?inRi©l 


Ad: „Radioprijimace 30. a 40. let minuleho stoleti u nas“ 


Obr. 2 (vpravo): 
Bateriovy ctyr- 
lampovy prijf- 
mac RO 44 se 
samostatnym 
elektromagne- 
tickym repro- 
duktorem (Zenit 
Prelouc 1924), 
prvnf lampovy 
prijfmac sku- 
tecne domaci 
vyroby [7] 

Obr. 1. Ctyrlampovka „Radiostandard“ francouzske firmy S. F. R [6]. Tyto mini- 
sterstvem post schvalene pristroje k nam dovazela prazska firma Radioslavia 
priblizne od r. 1923. Prijimac me I dva vlnove rozsahy, 600 az 2800 m a 200 az 
700 m, tedy priblizne dnesnf dlouhe a stredni vlny. Jenze kmitoctum v rozpeti 
strednich vln se tehdy jeste rikalo „kratke vlny“ a vysilani na kmitoctech dnesnich 
kratkych vln se povazovalo za obtizne, ne-li nerealne... [3] 



Vazena redakce, 

zabyvam se historii radioelektroniky 
a sbiramm radioprijimacu dele nez 40 
let. V textu prave skonceneho serialu 
„Radiopfijimace 30. a 40. let minuleho 
stoleti u nas“ v AR 1 az 3/07 (podep- 
saneho sifrou „QX“) je rada chyb, kte- 
re se pokusim uvest na pravou miru. 

Zakladm chybou clanku je snaha 
psat nastin vyvoje radiotechniky, po- 
staveny na pouhem povrchnim prolis- 
tovani Baudysovy publikace [1] a pro- 
hlidce nekolika novinovych inzeratu. 
Pokud je pravdou, ze autor na tematu 
pracuje vice nez rok, jak prozradil 
uvodem, ma ctenar pravo po takove 
casove investici ocekavat fundovanejsi 
studii. 

Prazsky vysilac Kbely zahajil 18. 5. 
1923 na vine 1150 m pravidelne vy- 
silam jako treti v poradiv Evrope[8]. 
Pocatkem 20. let XX. stoleti, kdy u nas 
rozhlas zacmal, k nam dovazela vy- 
hradne prazska spolecnost Radioslavia 
radioprijimace francouzske vyroby 
S.F.R. (Societe frangaise radioelectri- 
que, obr. 1 a 4), a to pouze dva vzory 
schvalene ministerstvem post, nikoliv 
Philips a Telefunken. Od r. 1924 se 
zacaly dovazet pristroje fy Marconi. 
Zacatky domaci vyroby prijimacu se 
datuji o neco pozdeji, predevsim pro¬ 
to, ze jakekoliv pokusniceni v oboru 
radiotechniky bylo u nas tehdy ne- 
smyslne reglementovano a prisne 
policejne stihano, technicka zarizeni 
prvnich radioamateru byla zabavovana 
a oni sami kriminalizovani (nestor ces- 
koslovenskeho radioamaterstvi Franta 
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Stepanek, Ing. Bisek atd.). Mezi prv- 
nimi domacimi vyrobci lze uvest fir- 
mu J. V. Myslik Hyrsovsky Prelouc 
(„MHP U , pozdeji Radio Zenit), ktera 
po I. svetove valce presla z vyroby 
vojenskych spojovacich prostredku na 
seriovou vyrobu civilmch prijimacu 
(obr. 2), nejprve krystalek, pozdeji 
lampovych pristroju [7]. Zenit byl 
pozdeji prodan nemeckemu koncernu 
Siemens-Halske a firma nadale vystu- 
povala pod obchodnim nazvem „Te- 
lefunken Radiotechna C£ , a to az do 
srpna 1946, kdy byla spolu s mnoha 
dalsimi domacimi radiotovarnami za- 
clenena do nove ustaveneho narodni- 
ho podniku Tesla [12]. 

Holandsky koncern Philips, puvod- 
ne tovarna na zarovky, zahajil seriovou 
vyrobu radioprijimacu pomerne pozde, 
prvnf jeho pristroje (bateriovy 2502 
a 2501 na stridavou sit 5 , obr. 5) se na 
trhu objevuji teprve v r. 1927 [11]. Ta¬ 
ke Telefunken uvedl sve civilni priji- 
mace na nas trh teprve po rozbehu vel- 
koseriove produkce v sezone 1928/29 
(typy Arcolette 3 a T4 na baterie a Ar- 
colette 3W na stridavou sit’, obr. 6) 
[11]. Spolecnost Telefunken byla usta- 
vena 27. 5.1903 a puvodne se zabyvala 
vyrobou telegrafnich zarizeni vcetne 
vysilacu [5]. Seriova vyroba civilnich 
prijimacu mela samozrejme smysl az 
pote, kdy krome telegrafnich depesi 
a casovych signalu bylo v eteru ko- 
necne neco k „civilnimu ££ posloucham 
(obr. 3). 

Datovat pocatky vyrobmch progra- 
mu jen podle casovych udaju v knize 



Ing. Baudyse je zavadejici. Kniha neni 
zadny katalog, je souhrnem servismch 
pomucek pro opravare a obsahuje pou¬ 
ze to, co autorsky kolektiv s obtizemi 
ziskal od vyrobcu a co povazoval za ak- 
tualni k datu vydani knihy. Vzhledem 
k situaci, ve ktere Baudysuv kolektiv 
obstaraval material pod bdelym do- 
hledem nemeckych okupacnich uradu, 
a v tak profizlovanem oboru, jako byla 
valecna radiovyroba, se neni proc di- 
vit, ze jednak v m nejsou vsechny pri- 
stroje od uvedenych vyrobcu a jednak 
v m nejsou vubec uvedeny vyrobky 
nekterych dalsich domacich vyrobcu 
(kupr. Titan, Radio Flos, Melezinek, 
Radio Havel atd. [9]). Pouhe zjisteni, 
ze ve schematech jsou zakreslena za- 
pojeni kratkovlnnych cast! prijimacu 
v dobe, kdy poslech zahranicmho roz- 
hlasu na KV byl trestan smrti a roz¬ 
sahy KV z prijimacu systematicky 
„myskovany“, by stacilo k tomu, aby 
vydani knihy bylo znemozneno a Ing. 
Baudys s kolegy skoncili jako „ne- 
pratele Rise a . 

Autorovy domnenky tykajicf se do¬ 
macich firem Bezdra (Praha-Zizkov) 
nebo Jiskra (Pardubice) jsou nepo- 



Obr. 3. Si fen i osvety „ radiofonem“ - zi- 
ve vysilani osvetove prednasky v r. 1923. 
Trychtyr nad stolem s pristroji je mi- 
krofon [6]. Ceske oznaceni „rozhlas“ 
bylo vymysleno az v r. 1924 
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Obr. 4. Ctyrlam- 
povka z r. 1923 
„Radiola“ s ra- 
movou antenou, 
vyrobek francouz- 
ske firmy S. F. R. 
[6] - vlevo (obr. 
prevzat z Antique 
Radio Magazine 
No 31) 

Obr. 6. Jeden 
z prvnich prijima¬ 
cu fy Telefun ken, 
typ 31Wzr. 1929, 
primozesilujici 
trilampovka na 
stridavou sff. Re- 
produktor Radio- 
lavox. Odnimatel- 
ny postranni klf- 
cek funguje jako 
vypinac a sou- 
casne zamek hor- 
niho vika skrihky 
(soukroma sbir- 
ka, restaurovano) 
- vpravo 



Obr. 5. Jeden z prvnich prijimacu ho- 
landske fy Philips, primozesilujici typ 
2514 z r. 1928 s talfrovym reproduk- 
torem tehoz vyrobce (soukroma sbir- 
ka, nalezovy stav) 



dlozene. Saffkova Bezdra pokracovala 
v r. 1946 nabidkou pomerne uspesne 
primozesilujici dvoulampovky Spe¬ 
cial 47“, ktera se vyrabela az do r. 1949 
[4]. Firma zanikla zaclenemm do n. p. 
Tesla, nikoliv „pod konkurencmm tla- 
kem“. Autorem ironizovane dva an- 
tenni odlad’ovace predstavuji naopak 
dobove velmi pokrokove reseni vyraz- 
ne zvysujici uzitnou hodnotu primo- 
zesilujiciho prijimace, kdy predevsim 
v Praze a okoli bylo bezpodminecne 
nutne odladit silny liblicky vysilac 
(120 kW), pokud majitel chtel prijimat 


take nejake jine stanice, pricemz kom- 
binace dvou paralelmch odlad’ovacu 
umoznila odladit soucasne dva silne 
vysilace, zatimco vetsina podobnych 
prijimacu z te doby mela odlad’ovac 
jediny. Ackoliv se nezachovaly udaje, 
predpokladam, ze „Special 47“ se vy- 
robil v mnohatisicovych seriich, 
o cemz svedci skutecnost, ze jeste dnes 
neni jeho vyskyt zadnou vzacnosti. 

Autorova poznamka, ze dvojka „Spe- 
cial 41“ je „zfejme okoukana z ne- 
meckych VFE nebo DKE“ jiz nema 
hodnotu domnenky, ale je primo 


strelbou od pasu. Nikdo, kdo jen tro- 
chu umi cist ve schematech elektron- 
kovych pristroju, nemuze mezi DKE 
a Specialem 41 nebo 47 najit jakou- 
koliv jinou podobnost, nez pouze ze 
obe radia maji uvnitr elektronky a jsou 
zapojemm primozesilujici dvoustup- 
iiove prijimace (obr. 9, 10, 11 a 12 - 
uvedeme v dalsim pokracovani). 

PhDr. Frantisek Perina 
franta.perina@radiojournal.cz 

(Pokracovani) 


Vazeny pane doktore! 

Se zajmem jsem si precetl Vasi reakci 
na muj clanek o prijimacich z pred- 
a valecnych let. Obavam se, ze doslo z Vasi 
strany k dosti podstatnemu nedorozumeni, 
pokud setyce zamereni a obsahu celeho 
clanku. Clanek je napsan tem, co o elek- 
tronkove ere toko vedi malo nebo temer nic, 
a pro lepsi„ctivost ££ v nekterych pasazich 
pochopitelne s urcitou nadsazkou. 

Predne - v zadnem pripade neslo z me 
strany o „snahu psat nastin vyvoje radio- 
techniky (£ , coz - predpokladam dosti jas- 
ne pro cestiny znaleho ctenare - vyplyva 
hned z uvodniho odstavce. Naopak - hned 
v uvodu odstavce druheho rikam, zepred- 
kladamjen nekolikpoznamek ... se zaji- 
mavymi postrehy z uvedenych schemat 
(Baudysovy knihy). Proto se take o zad- 


nychjinych vyrobcich, kterych by la jiz od 
konce dvacatych let rada, ani nezminuji. 

Ohledne tovarny Philips - (a dalsich) 
nikde nemluvim o zacatku vyroby priji¬ 
macu, ale kdy asi otevrela svoji pobocku 
u nas, coz je neco podstatne odlisneho. 
Navic uvadim odstavce, ktere jsem nemohl 
overit, slovy „zrejme, pravdepodobne ££ ap., 
takze Ize hovorit nejvys o nepresnostech 
- chybou by byly pouze v pripade, ze je 
predkladam jako nezvratny fakt. Na 
nektere technicke detaily jsem vsak jako 
clovek, ktery mj. pracoval ve vyvoji v Tesle 
Prelouc a primo na vyrobe prijimacu 
v Tesle Bratislava, logicky upozomil -jsou 
mezi nimi i Vami zmihovane „velmi 
pokrokove reseni“ odlad’ovacu (sic!) nebo 
zdroje vydatneho brumu od Philipse. 

Jako clovek, ktereho predevsim zajimaji 
„streva ££ a nikoliv „bedny ££ , jejich tvar, 


prip. barva, do kterych jsou vmestnana, 
jsem se zameril pochopitelne na technicke 
detaily. Proto take (byt’ se vam to jako 
sberateli muze zdat znevazujici) desitky 
typu primozesilujicich jedno-, dvou- ci 
trilampovych prijimacu (a totez plati 
o klasickych superhetech) maji jedno prin- 
cipialni schema, do ktereho byl tu ci onde 
pridan obvod bud’ k potlaceni, ci ke zdu- 
razneni neceho, nebo byly naopak z ce- 
novych duvodu maximalne zjednoduseny 
-av tom je prave podobnost DKE/Special 
41; jestli byl v mrizkovem obvodu pouzit 
rezistor 50 nebo 100 kQ, je nepodstatne. 

Q x 

j .pecek @ email, cz 

(Pokracovani) 
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Test radioveho prijimace Eton El 


(Dokoncem) 

Mnohdy se zda, ze vyrobci prijimacu 
neberou ohled na to, co by potrebovali 
narocnejsf posluchaci nebo DXeri. To 
uz u prijimace El neplatf. Nenf to sice 
komunikacnf prijimac, ale je schopen 
udelat mnohem vie prace, nez jen za- 
jistit bezny poslech rozhlasovych pro¬ 
grams Uz jen ony tri mf filtry umoz- 
hu]i uspokojit posluchace silnych sig¬ 
nalu bez postrannfho rusenf (7 kHz), 
dobre zpracovat stredne rusene signaly 
(4 kHz), a zajistit skutecne vyberovy 
prijem obtiznych signalu veetne ama- 
terskych SSB stanic, vyuziti DX tech- 
niky ECSS apod. (2,3 kHz). Prestoze 
jsou filtry jiz vyrobcem urceny pro jed- 
notlive druhy provozu (pri zvolenf pro- 
vozu se zapojf prfslusny filtr), necha 
se filtr ruene zmenit za jiny. Selektivita 
SSB muze byt navic vylepsena zara- 
zenfm funkce „Enhanced SSB“ (zlep- 
sene SSB), kdy se o dalsfch 30 dB po- 
tlacf nezadoucf signaly prichazejfcf 
z okolnfch kmitoctu. Funkce automa- 
tickeho rfzenf zisku (AGC) ma tri po- 
lohy: pomale, rychle a automaticke. 
Vypnout se neda, coz muze nekdo po- 
vazovat za minus. Zesilovac se ziskem 
10 dB se aktivuje tlacftkem DX na pred- 
nfm panelu a prispfva k lepsf slysitel- 
nosti slabych stanic. Jeho pouziti je ale 
treba citlive zvazovat, protoze muze 
naopak prijem znehodnotit. Napr. ve 
vecernfch nebo noenfeh hodinach, kdy 
jsou signaly stanic na pasmech silne, 
se prijimac zahlcuje. Na jedinem kmi¬ 
toctu je sice slyset mnoho novych sta¬ 
nic, ale zadna z nich tarn nepatrf... Za- 
jfmavym prvkem je graficke znazor- 
nenf skvelce pod S-metrem, takzvany 
vizualnf ohlas, ktery zlepsuje prehled- 
nost uzfvani teto funkce. 

Ladicf krok muze byt nastaven na 
hodnoty 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz (10 Hz 
a 1 kHz v rezimu SSB). Podle zvole- 
neho ladicfho kroku se ridf zpusob prf- 
meho zadavanf kmitoctu klavesnicf. 
Potvrzuje se teckou, nekdy je treba 
vlozit dve tecky, nekdy zadnou, nacez 
zvoleny kmitocet naskoci. Pri rychle 
zmene kmitoctu a pasem asi nic ne- 
zkazf ten, kdo nevezme ohled na prave 
nastaveny krok a automaticky potvr¬ 
zuje dvema teckami. Tecka navic pri- 
jfmaci ocividne nevadi... 

Pametf ma prijimac pozehnane. Je 
jich rovnych 1700. Prvnich 500 je roz- 
deleno do skupin po deseti. Na displeji 
se zobrazf vzdy jedna skupina, ze ktere 
si uzivatel vybere pozadovanou pamef. 
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Obr. 5. Slad’ovani kmitoctu 


Obr. 6. Displej s moznostmi nastaveni 


Zbyvajfcfch 1200 pametf ma neobvy- 
kle poslanf: jsou rozdeleny podle ze- 
mf. 1100 pametf je pouzito pro ozna- 
cene zeme, kazda zeme ma 10 pametf. 
Zbyvajfcfch 90 pametf si uref uzivatel 
podle sve vlastnf volby. Je treba dodat, 
ze vetsina pametf jednotlivych zemf 
nenf predem obsazena a oznacena, uzi¬ 
vatel si je doplnuje a oznacuje popisem 
sam (14 alfanumerickych znaku) a mu¬ 
ze si provadet i zmeny v oznacenf zemf 
(to bude vhodne u jiz neexistujfcf Ju- 
goslavie, ktera tarn stale je, na rozdfl 
od dnesnfch samostatnych statu, z nichz 
tarn nenf patrne ani jeden...). Pri ske- 
novanf pametf mohou byt prohlfzeny 
bud 5 vsechny, anebo jen pameti ozna- 
cene popisem. 

Zaznamenali jsme zkusenosti ze za- 
hranienfeh testu, kdy pri napajenf ze 
sffoveho adapteru byl rozdfl sfly sig¬ 
nalu proti baterifm 3 az 4 jednotky 
S ve smyslu zesflenf. Naproti tomu pri 
externfm napajenf z akumulatoru ten- 
to jev nenastal. Bylo to vysvetlovano 
spolecnym ovlivnovanfm anteny, uze- 
mnenf a site. Toto nebylo mozne ove- 
rit, protoze sftovy adapter u prijimace 
byl v anglickem provedenf a tri sftove 
adaptery, ktere byly k dispozici, zana- 
sely do prijimace neprijatelny brum. 

Po nekolika odstavcfch chvaly se po- 
dfvejme na trochu mrzutou zalezitost. 
Ale i ta se da napravit. Prijimac - a ne- 
jen ten to kus, ale obecne vetsina vy- 
robku El, jak se dozvfdame ze zahra- 
nienfeh zkusenosti - nesedf prflis pres- 
ne na naladenem kmitoctu. Odchylka 
naseho prijimace o 20 Hz je skoro nej- 
mensf z tech, o kterych se psalo. Vy- 
robce si je ale teto skutecnosti vedom, 
a tak uvadf presnost kmitoctu ±100 Hz. 
Odchylka se projevuje (= vadf) hlavne 
pri zjistovanf presneho kmitoctu nebo 
pri vylad’ovanf stanic v rezimu SSB, 
kdy se musf poeftat s odladenfm tro¬ 


chu „na bok“. Existuje ale resenf. Vy- 
robce ho sice nikde neuvadf, sikovnf 
uzivatele uz ho ale objevili. Nejprve je 
treba vyckat alespon 3 hodiny po za- 
pnutf prijimace, nez se teplotnf po- 
mery ustalf. Potom se odchylka necha 
serfdit trimrem, ktery se nachazf pod 
zadnfm panelem. Kdyz vyklopfme sto- 
janek, uvidfme pod vetracf mrfzkou 
medeny kryt a v nem malou dfrku 
(obr. 5). Tam doladfme uzkym hodi- 
narskym sroubovakem kmitocet na je¬ 
ho spravnou hodnotu. Odchylka kmi¬ 
toctu se objevila u testovaneho prijf- 
mace i v nekterych dalsfch prfpadech, 
tehdy dosahovala az 2 kHz, ale jednalo 
se patrne o soubeh okolnostf pri po- 
uzfvanf PBT a vina byla patrne na stra- 
ne uzivatele. Naprava byla totiz jed- 
noducha. Stacilo zapnout a vypnout 
tlacftko PBT (prestoze na displeji ne- 
byla zadna hodnota PBT) a kmitocet 
skocil na svoji spravnou hodnotu. 

Je treba zmfnit se o zajfmave a dosud 
nevfdane funkei: serizenf hodin pri- 
jfmace podle signalu casove stanice. 
U nas v Evrope bude mozna vyuziti 
teto funkce obtfznejsf, ale nenf to vy- 
loucene. Prijimac je nastaven tak, aby 
pri naladenf na kmitocet americke ca¬ 
sove stanice WWV podle nf serfdil sve 
vnitrnf hodiny. Stanice vysfla na vice 
kmitoctech, na nekterych z nich byva 
i u nas kratkodobe pouzitelny signal, 
patrne by tento prvek fiingoval i v Evro¬ 
pe. Prirucka nehovorf o minimalnf sfle 
signalu potrebne ke zpracovanf casove 
informace... 

Prakticke vysledky v provozu 

Prijimac El byl porovnavan v prf- 
jmovych podmfnkach „pod strechou“ 
s prijimacem Grundig Satellit 700 (da¬ 
le jen GS700). Oba prijimace pracovaly 
jen na vlastnf prutove anteny. Pokud 
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Obr. 7. Grundig Satellit GS900, naslednik GS700 


jde o citlivost, byly u referencmho pri- 
jimace oznaceny dosazene vysledky 
cislem 10 a od toho byly odvozeny vy¬ 
sledky prijimace El. Uprostred pasma 
DV dostal El znamku 7. Na SV to byla 
na zacatku pasma znamka 10, upro- 
stred 9 a na hornim konci 9. Na KV, 
kde byla citlivost srovnavana v pas- 
mech 13,19,49,60 a 90 metru, dostal 
prijimac El ve vsech pasmech znamku 
10, tzn. ze citlivost obou prijimacu je 
na KV totozna. Velmi prijemne puso- 
bilo zpracovam SSB signalu na KV. 
Nechaji se jemne vyladit (bez skoku 
a „umlcovace“, jak je tomu u GS700), 
citelnost je vyborna a celkovy dojem 
napr. z poslechu amaterskych stanic 
je velmi dobry. V predchozim textu jiz 
byl chvalen AM synchrodetektor. 
I tady je treba zmmit, ze i na obtiznych 
mistech KV, kde je uzitecny signal ru- 
sen z boku jinymi stanicemi, je mozne 
pomoci synchrodetektoru, uzkeho fil- 
tru, LSB/USB a pripadne i PBT vy- 
tahnout signal z ruseni a znacne zlep- 
sit jeho kvalitu. Synchrodetektor vel¬ 
mi rychle reaguje, zavesi se na nosnou 
vlnu pozadovaneho vysilace a celkove 
procisti zvuk prijimane stanice. Jako 
priklad je mozne uvest prijem indicke 
stanice AIR Delhi v obtiznem pasmu 
90 metru na 3365 kHz. Z puvodne zce- 
la zaruseneho signalu, kde bylo mozne 
jen v naznacich tusit, ze tarn je nejaka 
rozhlasova stanice, se stal cisty, zcela 
srozumitelny signal. Bylo treba za- 
pnout uzky filtr 2,3 kHz, synchrodetek¬ 
tor, nastavit LSB a PBT na hodnotu 
-1.0. Bezny prijimac by takove misto 
prejel bez povsimnuti... 

V pasmu VKV/FM byla citlivost 
stejna (10), pokud jde o odolnost vuci 
silnym mistnim signalum, tady se El 
ukazal odolnejsi a vyslouzil si znamku 
12! Prekvapila selektivita El v tomto 
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pasmu. Prestoze jsou v prijimaci GS700 
vesta veny uzke mf filtry 110 kHz, ne- 
projevoval se mezi obema pristroji vel- 
ky rozdil. Pomohla take moznost jem- 
neho odladem El v krocich po 20 kHz. 
Tak napr. signal pomerne silneho ba- 
vorskeho vysilace na 106,9 MHz je ru- 
sen velmi silnym vysilacem CRo na 
106,7 MHz. Filtry GS700 (110 kHz) 
si s tim poradi a prijimac muze byt na- 
laden presne na 106,90 MHz. S nape- 
tim tedy bylo ocekavano, jak bude sig¬ 
nal vypadat na El. Pri naladeni na 
106,90 MHz silny cesky vysilac stred- 
ne rusil, ale po odladem o pouhych 
20 kHz na 106,92 MHz uz byl i na El 
signal stejne cisty jako na GS700. Odol¬ 
nost byla u El zjistena lepsi nez u GS700. 
V prostredi nekolika blizkych lokal- 
nich vysilacu (1 kW ve vzdalenostech 
2 az 5 km) se pri prime viditelnosti ob- 
jevuje u GS700 nekolik „zdvojenych ££ 
signalu, kdy jsou na jednom kmitoctu 
slyset dva programy. To se u El nepro- 
jevilo. Tak napr. na 98,0 MHz je na 
GS700 slyset CRo 1 + BBC, na priji- 
maci El jen CRo. Kolem a nad 106 MHz 
se u GS700 objevuje siroke spektrum 
signalu vysilace FM Plus 106,1 MHz, 
u prijimace El se toto neprojevuje, na- 
vic je na 105,5 MHz slyset Evropa 2, 
zatimco na GS700 okupuje tento kmi- 
tocet parazitm signal mistmho FM 
Plus. V pasmu FM ma prijimac El vel¬ 
mi pekny zvuk, zvlast 5 ve sluchatkach, 
je pine srovnatelny s GS700, ktery ma 
tradicm grundigovske zvyraznene ba- 
sy. Pri osazeni uzsimi mf filtry by z pri- 
jimace El byl jiste kvalitni FM-DX 
stroj, u ktereho by nadsenym lovcum 
dalek chybela asi jen funkce RDS... 

Na stejnem miste byl prijimac El 
srovnavan s komunikacnim prijima- 
cem AOR AR7030. V tomto pripade 
pracovaly oba prijimace s antenou long 
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wire dlouhou 80 metru a umistenou 
na strese panelaku. Srovnavani citli- 
vosti ve stejnych pasmech jako s GS700 
dopadlo pro oba prijimace shodne, 
dokonce v pasmu 13 metru byl El 
o neco citlivejsi nez AR7030! Pri tom¬ 
to testu byl vyzkousen zesilovac 10 dB 
u El. Stale byla pripojena antena 80 m 
LW. V denni dobe pracoval prijimac 
se zapnutym zesilovacem bez proble- 
mu (jen v pasmu SV se trochu zahl- 
coval, objevily se nezadouci signaly na 
1071 kHz), ale jak se blizil vecer a sig¬ 
naly stanic zacaly silit, bylo nutne zesi¬ 
lovac vypnout. 

Po testech pod strechou cekal pri- 
jimac vyjezd do prirody, kde neni elek- 
tromagneticke ruseni a je mozne pri- 
pojit ruzne anteny. Testy probehly 
v odpoledmch a podvecernich hodi- 
nach. Puvodne se ocekavalo, ze testy 
budou delsi a ze bude nutne jednotlive 
zapisovat chovani prijimace po pripo- 
jeni anten o ruznych delkach. Pak se 
ale ukazalo, ze El si troufne rovnou 
na tu nej delsi z nich, ktera mela 100 
metru. Jak v pasmu DV, SV, tak i na 
KV pracoval prijimac s touto velmi 
dlouhou antenou bez problemu. V pas¬ 
mu 60 metru bylo odpoledne slyset 
velke mnozstvi stanic z vychodu (In¬ 
die, Cina apod.), vse velmi pekne, 
zvlasf kdyz byla moznost zuzit pasmo 
filtrem 2,3 kHz. Take v pasmu 90 me¬ 
tru se prijimac choval ukazkove a o ne- 
jakem zahlceni se nedalo hovorit. Pri 
porovnani s AR7030 si vedl i v techto 
polnich podminkach velmi dobre, by¬ 
ly patrne jen male rozdily v citlivosti, 
selektivite a odolnosti. I tady venku se 
potvrdilo, ze El je v pasmu 13 m o tro¬ 
chu citlivejsi nez AR7030. Je samo- 
zrejme otazka, co by tak dlouha antena 
udelala s prijimacem v noci, ale jiste 
by pomohl kvalitni preselektor. V kaz- 
dem pripade je zjistem, ze prijimac si 
poradi se stometrovou antenou, velmi 
dobra zprava! 

Na tomto miste se naskyta otazka, 
jestli je jeste nutne dal o tomto priji- 
maci psat. Kazdemu ctenari uz musi 
byt jasne, ze se jedna o velmi dobre 
a kvalitni radio. Jestli ma nejake mou- 
chy nebo nedostatky, tak nejsou pod- 
statne a kdo se rozhodl poridit si pri- 
jimac v cene kolem 15 000 Kc, nema 
patrne, pri vedomi vysledku techto tes¬ 
tu, mezi soucasnymi novymi modely 
jinou volbu. Firma DD AMTEK na- 
bizi tento prijimac za 16 590 Kc. Pri- 
jimac bude jiste dobre slouzit a delat 
svemu majiteli radost po dlouhou rad- 
ku let. 

(ho) 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


Ohrozene radiokomunikacm sluzby 

Priklady: radioastronomie a radioamaterska sluzba 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



(Dokoncem) 

Nutnou podminkou pro existenci 
radioamaterske sluzby je proto co nej- 
nizsi uroven skodliveho ruseni, at 5 jiz 
pnrodmho ci umeleho puvodu. Pfi- 
padne vypatram a zejmena odstranem 
ruseni muze byt v fade pfipadu nad 
sily jednotlivych radioamateru a sa- 
motna jeho existence narusuje mezi- 
lidske vztahy, napnklad sousedske. 
Logickou snahou je proto pouziti ra- 
deji nizsich vykonu vysilacu, coz pro 
dosazem dostatecneho pomeru signalu 
k sumu pfirozene vyzaduje co nejnizsi 
uroven ruseni. 

PLC 

Zkratka PLC znamena Power Line 
Communication a nekdy se setkame 
i se zkratkou PLT (Power Line Tech¬ 
nology). Velmi casto je, zejmena v USA, 
pouzivano oznacem BPL (Broadband 
over Power Line). Pod timto oznace- 
nim se skryva technologie, umozhujici 
pfenos dat pomoci elektrovodne site. 
Vyuziva se pfitom cela sit 5 az k sitove 
zasuvce ucastmka, bud’ od nejblizsi 
trafostanice, nebo i vcetne trafostanic. 
K jedne pripojce je soucasne pripojen 
vetsi pocet ucastniku, vyuzivajici spo- 
lecny rozvod elektricke energie. Data 
jsou prenasena pomoci kmitoctu, lezi- 
cich zpravidla v pasmu 2 az 30 MHz, 
tj. na kratkych ci dekametrovych vl- 
nach (v dalsim vyvoji je ocekavano vy- 
uziti kmitoctu az do 150 MHz). 

Zasadni a prakticky ner esitelny pro¬ 
blem spociva v tom, ze rozvody elek¬ 
tricke energie nebyly konstruovany 
k prenaseni vysokofrekvencm energie. 
Vysledkem je, ze na rozdil od bezne 
pouzivanych vysokofrekvencmch ve- 
deni (napr. koaxialnich) vyzaruji elek¬ 
tricke rozvody energii do okoli, tj. cho- 
vaji se jako antena vysilace, vyzarujici 
prakticky v celem pouzivanem pas¬ 
mu, navic casto v bezprostredni bliz- 
kosti prijimacu na stejnych kmitoc- 
tech. Problem dale nasobi neustale 
zmeny impedance v elektrovodne siti 
a cetny vyskyt nehomogenit. 

Vyrobci peclive skryvanym faktem 
je nizka efektivni prenosova rychlost. 
Ackoli tato technologie umoznuje teo- 
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reticky dosahnout pr enosove rychlosti 
az 14 Mbit/s (pri pouziti pasma 1 az 
30 MHz), jde pouze o idealni pripad 
v situaci, kdy by se na siti nevyskyto- 
valy dalsi rusive signaly, nelinearity, 
nehomogenity apod. Vysledna preno- 
sova rychlost je dale delena poctem 
pripojenych ucastniku (sdilene medi¬ 
um), tzn. kazdy jednotlivy uzivatel ma 
k dispozici jen zlomek teto prenosove 
rychlosti. Proto bude PLC (BPL) mno- 
hem pomalejsi, nez napriklad ADSL 
nebo pripojeni pomoci kabelove tele- 
vize, a rozhodne nepredstavuje zadnou 
technickou novinku - jde jen o siroko- 
pasmovy prenos pomoci radiovych 
kmitoctu v pasmu kratkych vln, v tom- 
to pripade po silovem vedeni, ponej- 
vice jen na useku „posledni mile“. V ne- 
posledm fade je ve hfe i bezpecnost 
pfenasenych dat, kdy se o jednu pfi- 
pojku deli az stovky zakazniku, ktefi 
mohou „cist sousedova data pfes ra- 
meno a . 

Problemy, ktere PLC (BPL) vyvo- 
lava, se odvijeji od skutecnosti, ze vy- 
sokofrekvencni energie, vyzafovana 
rozvody a vedenimi, muze zcela zne- 
moznit radiovy provoz na kratkych vl- 
nach. V dusledku toho dojde k ome- 
zeni svobodneho pnstupu k informa- 
cim, nebof nebude mozne pfijimat 
rozhlasove vysilani z mnoha zemi, mu¬ 
ze byt znemoznena nouzova komuni- 
kace a nebude mozne pfenaset zpravy, 
dulezite pro zachranu zivotu, a ome- 


zeno ci zcela znemozneno bude napfi- 
klad spojeni bezpecnostmch a vojen- 
skych slozek a dale velvyslanectvi a za- 
stupitelskych ufadu. V neposledni fa¬ 
de dojde i k nezadoucimu ovlivneni 
letecke komunikace, pnpadne i radio- 
navigace. Za nejhufe fesitelne lze po- 
vazovat problemy, ktere PLC (BPL) 
tarn, kde je jiz nasazena, pusobi poslu- 
chacum kratkovlnneho rozhlasu a ra- 
dioamaterum, ktefi se nachazeji v bez- 
prostfedni blizkosti vyzafujicich ve¬ 
deni, pf icemz feseni problemu „pnpad 
od pfipadu“ nelze povazovat za realis- 
ticke. 

Ackoli zatim nebylo udeleno zadne 
trvale povoleni k provozovam PLC 
(BPL), provozuji nektere rozvodne 
spolecnosti tuto technologii ve zku- 
sebnim rezimu pod dohledem mini- 
sterstev v nekterych mestech v Ra- 
kousku, Nemecku i jinde v Evrope 
a nejnoveji s touto aktivitou zacmaji 
v casti Prahy 2. Misty jsou problemy 
feseny soudni cestou, coz je vsak velmi 
zdlouhave (nejznamejsi pfipad je Linz 
AG, MainNet, celici zalobam, jez by- 
ly v prvni instanci nastesti uspesne). 
Rizikem je PLC (BPL) i pro investory, 
protoze se jeji provoz muze ukazat jako 
nespolehlivy a naklady, vlozene do 
infrastruktury, pak budou neumerne 
vysoke v porovnam s konkurencnimi 
technologiemi. 

Po pravni strance je situace kompli- 
kovana, zejmena pokud je politicky ar- 
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gumentovano rozvojem pristupu k in- 
ternetu. Situaci neresi ani norma EN 
55022 (Meze a metody mereni charak- 
teristik radioveho ruseni zanzemm in- 
formacm techniky), v jejimz ramci jsou 
modemy pro PLC zarazeny do kate- 
gorie vyrobku, u kterych je pripadne 
ruseni reseno az nasledne a na naklady 
provozovatele (na coz samozrejme ani 
vyrobce, ani prodejce zakazmka ne- 
upozorm). Jako nebezpeci lze vnirnat 
i soucasnou podobu navrhu normy 
EN 50471 (EMC). Pro komunikaci bez 
ruseni je treba, aby norma obsahovala 
hodnoty 30 dB pod navrhovanym li- 
mitem, pro klasifikaci „bez skodliveho 
rusem“ 26 dB pod navrhovanym limi- 
tern a pro „skodlive ruseni slabych sig¬ 
naled 20 dB pod navrhovanym limi- 
tern. 

Vzhledem k tomu, ze PLC (BPL) 
neni deklarovano jako radio ve zarize- 
m, nemelo by zpusobovat ruseni sluz- 
bam, ktere radiova zafizem legalne po- 
uzivaji. Soucasna legislativa je v tomto 
smeru zcela nedostatecna, protoze umoz- 
iiuje uvedeni zarizem PLC (BPL) do 
provozu, aniz by bylo nutne predem 
zkoumat splneni pozadavku na elek- 
tromagnetickou slucitelnost. 

UWB 

Na tema UWB prednesl obsahly pri- 
spevek Ing. Jan Kramosil v ramci kon- 
ference RADIOKOMUNIKACE 2005 
(viz http:t/www.home.karneval.cz / 
ok2kkwluwh.htm , resp. http:/'/www. 
home.kameval. cz / 00000104luwblpar200 
S.ppt ), a proto budu co nejstrucnejsi. 
Zkratka pochazi ze slov Ultra Wide 
Band. UWB pouziva k prenosu velmi 
kratke impulsy (nazyvane tez mono- 
cykly), jejichz spektrum se rozprostira 
ve velmi sirokem pasmu kmitoctu, ale 
jen s malou urovni. UWB tedy muze 
prekryvat jiz pouzivane kmitoctove 
spektrum, aniz by rusil vetsinu ostat- 
nich komunikacnich systemu (nebo ji- 
mi byl rusen). Diky obtiznemu odpo- 
slechu a odolnosti vuci ruseni se ostat- 
ne UWB vyuziva jiz davno ve vojen- 
skych komunikacnich systemech. 

Jako priklad konkretnich parametru 
lze uvest normu ECMA-368 (High 
Rate Ultra - Wideband PHY and MAC 
Standard) definujici fyzickou vrstvu 
(PHY), zalozenou na MB-OFDM (Mul¬ 
tiband Orthogonal Frequency Divi¬ 
sion Multiplexing) a podvrstvu MAC 
(Media Access Control) pro decentra- 
lizovany system pracujici v UWB 
spektru 3,1 az 10,6 GHz a podporujici 
rychlosti 53,3,106,7 a 200 Mbit/s. Vol- 
ba rozsahu 3,1 az 10,6 GHz sice na prv- 
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m pohled jakoby vychazi z tabulky 
kmitoctu, pridelenych radioastronomic- 
ke sluzbe, kde je u pasem pod 3,1 GHz 
a nad 10,6 GHz poznamka o nepripust- 
nosti jakehokoliv vysilani. Predstava 
o zajisteni kompatibility timto zpu- 
sobem ale rozhodne neni realisticka. 

Zaver 

Tlaky na pfideleni cast! kmitocto- 
veho spektra, vyvolane novymi tech- 
nologiemi a jejich aplikacemi, v kom- 
binaci se stale rostoucimi pozadavky 
na pocty datovych prenosu a jejich ry¬ 
chlosti v posledm dobe sill. K tomu 
navic vyrobci hledaji „skuliny v tr- 
hu“, do kterych by jeste bylo mozne 
proniknout. Situace je natolik napjata, 
ze vede az k potlacem ohledu vuci os- 
tatnim sluzbam a miry serioznosti pri- 
stupu k odborne i laicke verejnosti. 

Tak napriklad zastanci technologie 
PLC (BPL) predstiraji, ze prenaseji 
elektromagnetickou energii pouze po 
vedeni a zcela ignoruji fakt, ze to fyzi- 
kalne neni mozne - ve skutecnosti 
probiha prenos predevsim v prostoru 
kolem vedeni. Navic je znacna cast ener- 
gie vyzarena do okoli, kde interferuje 
predevsim s radiovymi prenosy na de- 
kametrovych vlnach. K zamezem te- 
to interference by bylo treba snizit vy- 
konovou uroveii priblizne o 30 dB. 
Tezko lze ale predpokladat, ze by pak 
zbyl v prostredi elektrovodnych siti, 
se stale vetsi intenzitou elektronickeho 
smogu, dostatecny pomer signalu PLC 
k sumu. 

Technologie UWB reaguje mezi ji- 
nym i na skutecnost, ze je elektromag- 
neticke spektrum takrikajic „vyproda- 
no a a nabizi prodat jej znovu, praktic- 
ky ignorujic fakt, ze pritom u ostatnich 
prenosu poklesne pomer signalu k su¬ 
mu. U prenosu, pracujicich s dostatec- 
nou signalovou rezervou, v takovem 
pripade dojde jen ke smzeni jejich spo- 
lehlivosti, resp. ke zvyseni chybovosti. 
Tam, kde se pracuje se signaly na urov¬ 
ni blizke sumu, jsou ale dusledky dra- 
maticke az likvidacni. Celkove je im- 
pozantm rozmach radioastronomie ohro- 
zen civilizacmm rusenim snad jeste 
vice, nez opticka astronomie presve- 
tlenim nocni oblohy. 

Spolecnym znakem (prinejmensim 
obou zmmenych) ohrozenych radio- 
komunikacnich sluzeb je, ze neprina- 
seji bezprostredm penezni zisk (do- 
konce je tomu naopak - figuruji tak- 
rikajic v polozce nakladu). Jsou sice 
prospesne pro spolecnost a efekt jejich 
existence pro stav spolecnosti v budou- 
cnosti je nemaly a predevsim nenahra- 


ditelny, ekonomickymi nastroji se ale 
nesnadno prokazuje. Navic provozo¬ 
vatele techto sluzeb nedisponuji tymy 
pravniku, coz cini vymaham napravy 
v pripade ruseni nerealistickym. Spo- 
lecne znaky ohrozujicich technologii 
jsou presne opacne - jsou sice nahra- 
ditelne jinymi druhy prenosu (typicky 
po vedeni), nabizeji ale rychly, pripad- 
ne okamzity financni efekt vyrobcu 
a prodejcu a pohodlne uspokojeni po- 
treb zakaznika. O to vice je treba brat 
vazne naznacene hrozby - obe zmine- 
ne technologie rozhodne nejsou kom- 
patibilni (nejen) s vyjmenovanymi ra- 
diokomunikacnimi sluzbami. 


Setkani pratel 
radioamaterskeho viceboje 



Radioamatersky viceboj mival v caso- 
pise AR pravidelne rubriky, tohle jsou 
dve z mnoha ruznych hlavicek 


V 60. az 80. letech minuleho stoleti 
existoval zajimavy druh radioamater¬ 
skeho sportu, ktery uz dnes temer upa- 
dl v zapomnem. Byl to radioamatersky 
viceboj, ktery behem sve kratke exis¬ 
tence nekolikrat zmenil nazev i disci- 
pliny, ale podstata zustavala stejna: te- 
legrafie, orientacni beh a provoz s ra- 
diostanici. Pfipomenme si dva nazvy: 
RTO (= Receiving, Traffic, Orienta¬ 
tion) a MVT (Modern! Viceboj Tele- 
grafistu). Poradaly se postupove sou- 
teze od okresnich preboru az po mi- 
strovstvi Ceskoslovenska a take mezi- 
narodni souteze v ramci tehdejsich so- 
cialistickych zemi. Tyto souteze b^Valy 
jedinecnou prilezitosti k osobnimu 
setkavani mezi radioamatery a diky 
nim vzniklo mnoho krasnych pratel- 
skych vztahu. 

Pametmci a priznivci tohoto sportu 
se sejdou v sobotu 19. kvetna 2007 od 
13 hodin v sale hospody ve Vazanech 
nad Litavou, 4 km JZ od Slavkova 
u Brna. Spojeni do Vazan nad Litavou 
je autobusem do Slavkova nebo vlakem 
do nedalekych Krenovic u Brna. Po- 
drobnosti u OK5MM (ex OK2BWH): 
tel.: 544 223 352,608 400 265 , 775 265 
400; e-mail: vkotrba@email.cZy vkotrba 
@iol.cz, web: www.vitkotrba.eu 
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Smyckove anteny pro pasma 160 a 80 m 


Obr. 2. Prakticka realizace anteny Squashed Delta pro 1825 kHz. Je napajena 
koaxialnim kabelem 50 Q, nutne je pouzit tlumivkovy balun 1:1 


Smyckove anteny pro „delsi“ pasma 
jsou vyhodne zejmena tim, ze lze u nich 
vhodnou volbou napajeciho bodu do- 
sahnout vertikalni polarizace a tim 
i nizkeho vyzarovaciho uhlu, ktery je 
dulezity zejmena pro praci se vzdale- 
nymi DX stanicemi. Horizontalni 
anteny byvaji nevhodne, protoze je 
zpravidla nelze umistit ve vyskach ko- 
lem A/2 nad zemi, coz reprezentuje 80, 
resp. 40 m a v nizsich vyskach vyzaruji 
pod velkymi uhly, pripadne kolmo 
nahoru, coz je vhodne pro spojeni s lo- 
kalnimi stanicemi, ale nikoli pro pra¬ 
ci s DX. Takova antena je samozrejme 
nevhodna i pro prijem, protoze vzda- 
lene stanice vetsinou nebyvaji slyset, 
jejich signaly prichazeji prave pod mz- 
kymi uhly. 

Vertikalni anteny jsou na 160 a 80 m 
velmi oblibene, ale jejich stavba byva 
casto tak narocna, ze ji nelze beznymi 
prostredky zvladnout. Nezkraceny ver- 
tikal pro „stosedesatku a by mel mit 
vysku kolem 43 m a jeho zemni sys¬ 
tem, je-li optimalizovan na co nejvetsi 
ucinnost, znamena zakopat do zeme 
48 A, dratu ve forme 120 radialnich pa- 
prsku, coz je pro 160 m celkem 7890 m! 
Nelze se proto divit, ze zejmena na 
zemnim systemu se casto setri, avsak 
i kompromism zemni system, predsta- 
vujici 36 radialnich paprsku o celkove 
deice 5,4 X, tedy 887 m, ktery vykazuje 
oproti optimalmmu zemnimu systemu 
ztratu 2 dB a „zdvizeni“ vertikalmho 
vyzarovaciho uhlu o 4 stupne, byva 
vetsinou nad moznosti prumerneho 
amatera. Vyska zarice byva rovnez 
problem, proto se casto saha po 
zkracenych zaricich, ktere byvaji elek- 




Obr. 1. Postupne snizovani vysky troj- 
uhelnika, tzv. squashing 


tricky prodlouzeny civkou v pate (ne¬ 
vhodne) nebo kapacitmm kloboukem 
(vhodne, avsak mechanicky kompli- 
kovane), pripadne se „zalamujf c , cimz 
vznikne znama antena Inverted L. Po- 
uzivame-li takovou antenu s kompro- 
misnim zemnim systemem, nebyvaji 
vysledky prilis priznive, a proto se 
leckdo poohlizi po jinych antenach. 
Smyckove anteny jsou proto dobrou 
volbou. 

Squashed Delta 

Bezna antena, nazyvana Delta Loop, 
je tvorena smyckou v podobe rovno- 
stranneho trojuhelnika (obr. la), jehoz 
obvod se pohybuje kolem 1,06 X. Na 
schematickem nacrtku je naznacen 
i zpusob napajeni, zarucujici vertikalni 
polarizaci. Na prvni pohled je zrejme, 
ze nejvetsim problemem bude podpera 
vhodne vysky, na ktere bude upevnen 
horni vrchol trojuhelnika. Pro rovno- 
stranny trojuhelnik vychazi vyska 
kolem 42,7 m a navic je nutne pripo- 
citat i vysku, ve ktere je umistena dolni 
horizontalni cast anteny. I kdyz tato 
vyska vyhovi kolem 3,5 m, bude pod¬ 
pera vysoka vice nez 46 m. To je vie 
nez vyska nezkraceneho vertikalniho 


Obr. 3. Porovnani 
vertikalniho vyzaro¬ 
vaciho diagramu 
anteny Squashed 
Delta a ctvrtvlnne- 
ho vertikalu se zem¬ 
nim systemem , tvo- 
renym 120 radialy. 
Cervena krivka zna- 
zorhuje vyzarovaci 
diagram ctvrtvlnne- 
ho vertikalu , modra 
anteny Squashed 
Delta (vpravo) 


zarice A/4, proto by takova antena byla 
ve srovnam s mm nevyhodna - sice 
usetrime naklady na zemni system, ale 
vyska zustava. Proto se mnozi kon- 
strukteri snazi vysku snizit (obr. lb, 
lc). Obvod smycky vsak musi zustat 
zachovan, proto se antena horizon- 
talne prodluzuje. Takove „zplacnutf c 
trojuhelnikove smycky se v anglictine 
oznacuje jako squashing, proto se an¬ 
tena s redukovanou vyskou nazyva 
„Squashed Delta C£ . 

Je velmi zajimave sledovat zmeny 
zisku a vertikalniho vyzarovaciho uhlu 
v zavislosti na vysce trojuhelnika. Roz- 
borem mnoha matematickych modelu 
teto anteny bylo zjisteno, ze mezi, kdy 
si antena jeste zachovava vetsinu 
svych zakladmch vlastnosti, je vyska 
trojuhelnika 0,1 X. Pokud bychom vys¬ 
ku jeste dale snizovali, bude se antena 
chovat jako skladany dipol nizko nad 
zemi a zacne vyzarovat kolmo nahoru, 
navic se projevi znacne ztraty vlivem 
blizkosti zeme. Poloha napajeciho 
bodu nebyla v teto zjednodusujici uva- 
ze zkoumana. 

Jak tedy dopadla antena, jejiz vyska 
byla snizena az na mez pouzitelnosti 
pro dalkova spojeni? Analyza modelu 
anteny, ktera by mohla byt prakticky 
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Predpoved’ podminek sireni KV na kveten 
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Dodnes muzeme slyset znacku JA2IGY, 
pripommajici Mezinarodni geofyzikalni 
rok, ktery probihal v letech 1957 az 1958 
s cilem rozsirit znalosti o prostredi, ob- 
klopujicim Zemi (a z radioamaterske hi¬ 
storic bychom jeste meli pripomenout 
zejmena DLOIGY a OZ7IGY). IGY se 
zucastnilo 60 000 vedcu z 67 zemi a na- 
vazal na mezinarodni polarni roky IPY 

1 (od 1. srpna 1882 do 1. zan 1883) a IPY 

2 (1932 az 1933). Po 50 letech od IGY 
odstartoval Mezinarodni heliofyzikalm 
rok 2007 - IHY 2007, jehoz nazev na- 
znacuje, kam se behem uplynulych de- 
setileti posunuly hranice intenzivne zkou- 
mane oblasti. IHY se snazi navazat na 
uspech IGY a pr edchozich dvou IPY, pri- 
cemz dochazi k rozvinuti pojmu „geo- 
fyzikalm“ a rozsireni zkoumam souvi- 
slosti smerem od Zeme ke Slunci a do 
meziplanetarmho prostoru. Jako radi- 
oamateri se muzeme tesit na zajimave 
objevy, vedouci mj. i ke zpresnem pred- 
povedi slunecni aktivity (podrobnosti 
najdeme na http:/Iihy2007.astro.cz/projekt/ 
a dale na http://ihy2007.org/). 

Pro predpoved’ podminek sireni krat- 
kych vln na kveten pouzijeme cislo skvrn 
R = 8 (resp. slunecni tok SF = 70). Z hlav- 
nich predpovedmch center jsme dostali 
tato cisla: SEC R = 11,5 (uvnitr konfi- 
dencmho intervalu 0,0 - 23,5), IPS R = 
10,9 ± 12 a SIDC R = 9 pro klasickou 
a R = 3 pro kombinovanou predpovedm 
metodu. Informaci o aktualm slunecni ak- 
tivite lze pravidelne slyset od OK1MGW 
a OK1HH kazdou nedeli pred OK-OM- 
-DX krouzkem, tj. od 07.15 hod. mist- 
niho casu na kmitoctu 3750 kHz. Ja- 
kekoli komentare a doplhky jsou vitany. 

Nachazime se v obdobi minima slu- 
necniho cyklu. Slunecni aktivita proto 


bude celkove nizka a jeji obcasna zvy- 
seni budou znat hlavne na zmenach pa- 
rametru slunecniho vetru, pr icemz erup- 
cni aktivita a hladina tzv. „kratkovlnne- 
ho“ zareni zustanou na male urovni. Ak¬ 
tualm v}Yoj dobre ilustruji grafy na http: 
/lwww.dxlc.com/solar/ a http://www.nwra- 
az.com/spawx/fl0.html. Stav ionosfery nej- 
vyrazneji ovlivni slunecni vitr a aktivita 
magnetickeho pole Zeme. Vyse pouzi- 
telnych kmitoctu se proto bude menit 
v pomerne sirokych mezich a konkretne 
nyni bude odpovidat cislu skvrn mezi -10 
az 30 (coz jsou cisla, odpovidajici zme- 
nam od deletrvajici zaporne az po priz- 
nive nacasovanou kladnou fazi poruchy). 

Kveten je mesicem, kdy jsou sice nej- 
vyssi pouzitelne kmitocty nizsi a nejnizsi 
vyssi nez v dubnu, ale stale jeste zustavaji 
podminky sireni pomerne dobre - v den- 
ni dobe zejmena v pasmech 7 az 14 MHz. 
Pritom stale casteji prispiva, zejmena 
k otevreni kratsich pasem, sporadicka 
vrstva E, jejiz sezona kazdorocne vrcholi 
mezi koncem kvetna a pocatkem srpna. 
Pri soucasnem nepravidelnem vyvo)i lze 
tezko predpovedet, kdy skonci klidne ob¬ 
dobi, trvajici od unora, takze nam nezby- 
va, nez se nechat prekvapit. Predpovedni 
grafy pro obvyklych patnact smeru na- 
lezneme na http://oklhh.sweb.cz/May07/. 

Klid a dobre podminky sireni jsme za- 
zili i misto rekurentni poruchy, ktera me- 
la prijit 25. 2. K postupnemu zhorsem 
doslo az pri poruse 27. 2. - 1. 3. Nasle- 
dovaly vetsinou priznive jevy: zlepsem 
2. 3., zakolisani pri pruchodu Zeme roz- 
hranim meziplanetarmho magnetickeho 
pole 4. 3., kladna faze poruchy po vzrus- 
tu intenzity slunecniho vetru 5.3., dalsi 
stabilm vyvoj a po nem kladne faze po- 
ruch 10. 3. vecer a 12. 3. Az rekurentni 


porucha, ktera zacala 13.3. (opakujici se 
jiz 10. otocku Slunce) mela za nasledek 
vyrazne zhorsem podminek od 14.3. Zlep- 
sovani zacalo 17.3. a bylo podporeno klid- 
nym v^Yojem, trvajicim az do kladne faze 
poruchy 23.3. Jeji zaporna faze 24.3. by- 
la provazena vzestupem aktivity spora- 
dicke vrstvy E a vyraznym otevrenim pa¬ 
sem 20 -10 m smerem na jih. Toto otevre- 
ni ale bohuzel zustalo (zejmena na desit- 
ce) prakticky nepovsimnuto, ackoli probi- 
hala fone cast CQ WW WPX Contestu... 

Vyvo) v unoru ukazuji obvykle rady 
dennich indexu. Mereni slunecniho toku 
(vykonoveho toku slunecniho sumu na 120. 
poledniku a na kmitoctu 2800 MHz) v Pen- 
tictonu dala tyto udaje: 90,90,87,84,83,82,82, 
78,77,76,75,74,73,73,74,75,75,76,75,75,75, 
76s,75,76,77,75,75 a76, v prumeru 77,8 s.f.u. 
Geomagneticka observator veWingstusta- 
novila nasledujici indexy A k : 8,6,2,2,6, 
6,16,10,6,6,3,10,24,23,16,10,10,6,2,2,1,4, 
4,4,5,6,15a25, v prumeru 8,5. Prumer cisla 
skvrn za unor byl R = 10,6 a s jeho pomo- 
ci ziskame vyhlazeny prumer za srpen 
2006: R 12 = 15,6. OK1HH 



Emblem Mezinarodni ho heliofyzikal- 
rn'ho roku zdurazhuje navaznost na 
Mezinarodni geofyzikalni' rok, ktery 
probehl pred 50 lety, a naznacuje i pu- 
sobenf Slunce a Zemi 


provedena podle obr. 2, ukazala zaji¬ 
mave skutecnosti. 

Vertikalm vyzarovaci uhel je za- 
chovan a pri vysce spodni horizontalni 


casti 3,5 m nad zemi dosahuje 24 °. 
Projevuje se vsak znatelna deformace 
vyzarovaciho diagramu, ktery jiz nem 
symetricky, a take klesa zisk o 7,5 dB 


oproti nezkracenemu ctvrtvlnnemu 
vertikalu se zemnim systemem, 
tvorenym 120 radialy (obr. 3). 
(Pokracovam) RR 
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Oprava trapu vertikalnf anteny CP-6 




Obr. 1, 2. Trap uvnitr. Na kousku (10 mm) hlinfkove trubky 
(vpravo od bfleho plastu) drzf cela vertikalnf cast anteny 


V AR 12/2005 (s. 23) jsme popsali 
a pochvalili vertikalni antenu typu CP-6 
od japonskeho vyrobce Diamond. Po 
dvouletem provozu a po lonskych zim- 
nich vichricich (prestoze byla kotvena) 
vsak prestala fungovat. Porucha se pro- 
jevovala zpocatku jenom obcas - sko- 
kovym zhorsemm PSV k velmi vyso- 
kym hodnotam. Casern ale antena pre- 
stala vysilat uplne. 

Kdyz jsme antenu sundali se strechy 
a poradne prohledli, zjistili jsme, ze 
chyba je v nejnizsim trapu vertikalni 
casti - to bylo rozpoznatelne uz na po- 
hled, protoze se dolni trubka vstupu- 
jici do trapu pohybovala. 

Trap bylo treba nejprve rozebrat. Gu- 
move tesneni v horni casti snadno od- 
suneme a vysroubujeme sroubek, kte¬ 
ry je asi v polovine trapu. Vnejsek tra¬ 
pu, hlimkovy valec, je na 4 umelohmot- 
nych krouzcich bodove „zalisovan t£ 
(zapertlovan), coz pro rozebirani neni 
zrovna vhodne. Vsechna prolisovani 
musime odvrtat vrtakem prumeru oko- 
lo 3 mm. I po odvrtam ale plast’ pevne 
drzi, takze nam nezbyva, nez ho na- 
silim stahnout. 

V trapu jsou 2 civky v serii (obr. 1) 
a jejich stred (spoj civek) je s plastem 
trapu spojen sroubkem, tim, ktery 
jsme vysroubovali nejdnve. 

Ted’ teprve bylo videt ledabyle vnitr- 
ni mechanicke provedeni anteny. Po- 


mineme-li plast’ trapu, ktery je nasazen 
na 4 umelohmotnych krouzcich, cela 
vertikalni cast anteny vysoka 4,6 m dr¬ 
zi pouze na 10 mm hlimkove trubky, 
zasunute touto delkou do plastove trub¬ 
ky a spojene s m navzajem 1 nytem (!). 
Stejne je provedena i horni cast trapu 
a pravdepodobne i ostatni trapy. K po- 
ruse doslo tedy v nejvice namahanem 
spoji - pajeci oko pod nytem se prelo- 
milo a konec civky tak upadl (obr. 1,2). 
Bylo jasne, ze pouze pripajeni preru- 
senych spoju by jako reseni nefungo- 
valo prilis dlouho. 

Proto jsem navrhl mechanicke zpev- 
neni trapu vlozenou plastovou tyci (viz 
obr. 3, 4). Tato tyc ma takovy tvar, ze 
vyplhuje pokud mozno presne vnitrek 
cerne plastove trubky s civkami i vnitr- 
ky obou hlimkovych trubek a je na obou 
koncich dost dlouha na to, aby koncila 
az pod a nad trapem - navrzenych 150 mm 
neni treba nijak presne dodrzet, oba 
konce nemusi byt ani stejne dlouhe. 
Mely by byt ale dost dlouhe na to, aby 
v trubce pokracovaly nad a pod trap 
a daly se prichytit srouby. Vystaci na 
kazde strane 2 srouby M3 vhodne del- 
ky, napr. M3x35 (srouby muzeme i zkra- 
tit). Provedeme to tak, ze po smonto- 
vani trubky trapu provrtame i s vy- 
ztuzujici tyci a pak sesroubujeme. 
Vzhledem k tomu, ze se antena dost 
pohybuje a je vystavena i rozdilum 
teplot, je vhodne 
pridat i pruzne pod- 
lozky. Vse nejlepe 
nerezove nebo 
alespoh pozinko- 
vane. 



Obr. 6. Zpevnenf spoju anteny 
hadicovymi spojkami 

Plastova tyc ma na jedne strane draz- 
ku, aby se dala zasunout do civky, ne- 
chame-li tarn nektere nyty (aby nepr e- 
kazely hlavy). Drazku neni nutno fre- 
zovat, tyc staci na jedne strane opi- 
lovat. Srazeni hran na tyci je vhodne, 
obzvlast’ vyrobime-li ji tesne a spis nez 
zasouvame, ji zatlacujeme. 

Zmena dielektrika v trapu muze an¬ 
tenu trochu rozladit - s tim si poradi- 
me zmenou delek nastavitelnych casti. 
S tim souvisi i prumery tyce - ty dopo- 
rucuji zkontrolovat primo se svym 
trapem. Je lepsi nechat vuli (napr. 
0,2 mm), protoze zasouvame pomerne 
znacne delky. Hlavne musime dat po- 
zor pri mereni prumeru plastove trub¬ 
ky - posuvkou se dostaneme pouze na 
kraj dutiny civky, ktery se provozem 
„vykloktar 4 , a namenme vice. Vysled- 
kem je, ze budeme do trubky tyc tezko 
zasouvat. Celkovy pohled na vyztuze- 




Obr. 3, 4. Vyztuzujfcf tyc. Nejsou zakresleny dfry pro srouby, 
ktere ji spojujf s trubkami vystupujfcfmi z trapu 



Obr. 5. Trap po vyztuzenf (nacrt). 1 - dolni trubka trapu; 
2 - horni trubka trapu; 3 - plastova trubka s cfvkami; 4 - plast’ 
trapu; 5, 6 - plastove rozperky; 7 - vyztuzujfcf tyc; 8 - sroub 
M3x35; 9 - matice M3; 10 - pruzna podlozka 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XLVI 

Zkousky mam, ale nemuzu vysilat 


(Pokracovam) 

Vyuziti pocitace, 
jeho odrusem 

Zmmil jsem se jiz o pocitaci jako dal- 
si pomucce, ktera nam muze velmi use- 
trit praci pri vedeni deniku a pri vypi- 
sovani QSL listku. Dnes sice neni ve¬ 
deni deniku povinne, jako tomu bylo 
drive, ale jak chcete napr. bez deniku 
zodpovedne potvrzovat QSL poslu- 
chacum?! Pro tyhle dve funkce staci 
v principu jakykoliv pocitac, ponevadz 
existuji kvalitm „demkove“ programy 
i pro operacm system DOS - sam po- 
uzivam jiz leta „LOGPLUS“ od KD7I? 
ale jsou jine, dobre, i z ceske „domaci 
dilny“. Nesnazte se trumfovat tim, ze 
mate program, ktery umi neco vie nez 
program, ktery pouziva vas kolega! 
Nejlepsi je vzdy takovy program, kte¬ 
ry jeho uzivatel dokaze bezpecne a ru- 
tinne ovladat. Porizovat si jiny, ktery 
ma navic funkei, kterou pouzijete nej- 
vys 2x do roka, nema smysl. K tisku 
QSL pak potrebujete tiskarnu; provoz- 
ne je vyhodnejsi i ekonomictejsi lase- 
rova; inkoustove zasychaji pri malo 
eastern pouzivani a pri eastern se zase 
nedoplatite za nove naplne. 

Zbyva posledm druh provozu, o kte- 
rem jsme se zatim zmmili jen letmo 
- digitalm provoz. I kdyz telegrafm 
provoz je v zasade take provozem digi- 
talnim, mezi ty pocitame zakladni mo- 
dy RTTY, PSK, SSTV, pak take odno- 
ze WSJT pro VKV nebo velmi dlouhe 
vlny, jakoz i ruzne odvozeniny od dal- 
sich vesmes profesionalnich druhu 
provozu, jako AMTOR, PACTOR, 
THROB, MFSK, MT63, PR, Hell, 
Fax atd. Zde mame nekolik moznosti. 
Bud’ si opatrit stedreho sponzora, pro 
ktereho koupe spickoveho transcei- 
veru (napr. IC-7800, ke kteremu staci 
pripojit klavesnici pro PSK a RTTY) 
neni problem, nebo si koupit specialm 
modem, ktery takove druhy provozu 


„umi“, nebo - a to je pripad nejcastejsi, 
poridit si por adny pocitac s operaemm 
systemem Windows (pro radu progra- 
mu staci WIN 95 a Pentium I) vyba- 
veny zvukovou kartou a udelat jedno- 
duchy interface ke galvanickemu od- 
deleni pocitace od transceivers K vlast- 
nimu provozu pak sehnat jeste nejaky 
vhodny program, dnes je v Evrope asi 
nejrozsirenejsi program MixW, ktery 
je volne ke stazeni na internetu nebo 
na CD urcenych radioamaterum. Fun- 
guje dobre i v neregistrovane verzi, jen 
je treba nejakou dobu vyckat pri pre- 
chodu z jednoho modu na druhy. 

Pri porizovam pocitace pozor na ru- 
seni! Jak vlastni pocitac, tak monitor 
je totiz napajen prostrednictvim spi- 
nanych zdroju a z tech se jiz z princi¬ 
pu vzdy sin, nejcasteji prostrednictvim 
sitoveho privodu, cele spektrum rusi- 
vych signalu. Pravda, najdeme takove 
zdroje, ktere maji temer dokonale odru- 
seni, ale ja se setkal s radou takovych, 
u kterych bylo nezbytne dovnitr, pred 
zasuvku pro napajem monitoru a pred 
privodni zasuvku sifove siiury zaradit 
dalsi LC clen (nejsnaze je „vykuchate“ 
z vadnych starych zdroju pro pocita¬ 
ce). Upozorhuji, ze pouziti „zaklapa- 
vacich a feritovych jader, kterymi jen 
prochazeji privodni siiury, je pro ten- 
to typ ruseni naprosto neucinne! Mel 
jsem dokonce doma stary CB monitor, 
ktery pri zapnuti produkoval tak inten- 
zivni vf ruseni, ze v celem byte - i v byte 
pod nami, pri prijmu TV ve 3. pasmu 
vyrabel na obrazovkach televizoru kras- 
ne moare. Po otevreni jsem zjistil, ze 
chybi veskere odrusovaci prvky (otvo- 
ry pro planovane privody k tlumivkam 
byly proklemovany) a na zakladni des- 
ce byla nalepka „for Czechoslovakia 
only a . V te dobe totiz u nas jeste ne- 
existovala norma pripustneho neza- 
douciho vyzarovani z takovychto pri- 
stroju. U novejsich pocitacu je take 



intenzita rusivych signalu podstatne 
nizsi nez u starych 286, 386 ap. Lap- 
topy rusi take, jenze jejich zdroje jsou 
mene vykonne a tudiz vyzarovane ru- 
sive signaly maji take nizsi vykonovou 
uroveii. To je jedine stesti - do stisne- 
neho prostoru zdrojove krabicky se to¬ 
tiz stejne jiz zadny odrusovaci clen 
nevejde. Obecne plati, ze ruseni z po¬ 
citacu a obdobne i monitoru se da 
prakticky vzdy a pomerne snadno od- 
stranit. 

Pred prvym spojemm 

Pokud jste do- 
cetli az do techto 
mist a zbyva vam 
jen nacerpat neja- 
ke provozni zna- 
losti, pak vas mu- 
sim politovat. Ge- 
nerace radioama- 
teru, kteri se propracovali k vlastni 
koncesi ve druhe polovine minuleho 
stoleti, meli proti dnesnim zacmajicim 
(mimo rady nevyhod) jednu ohrom- 
nou vyhodu. Prakticky vsichni praco- 
vali jako posluchaci, mnohdy radu let 
a provozni praktiky meli dokonale za- 
zite z poslechu na pasmech. Kazdy 
dobry posluchac byl pozdeji i dobrym 
operatorem. Velka vetsina jich, hlavne 
z mest, mela take moznost videt pro¬ 
voz na kolektivkach nebo si provoz 
primo na pasmech jako operatori kolek- 
tivek „osahat i£ . Dnes se radioamateri 
schazeji k vymene zkusenosti spise 
v hospodach; tech klubu, ktere by me- 
ly dodnes vlastni prostory s vysilacim 
zarizenim, je poskrovnu. Prave proto 
by ale poslech na radioamaterskych 
pasmech mel vlastmmu provozu pred- 
chazet. Jenze bud’me realiste, „vsechno 
je jinak“, jak rekl podle Wericha mou- 
dry rabin. O to vice jsou vsak platne 
nektere zasady, ktere propaguji od do- 
by, kdy jsem sam koncesi ziskal a vy- 
silat na kratkovlnnych pasmech jsem 
zacinal. O tech bude fee priste. 

(Pokracovam) QX 


ny trap (pouze mechanickou stranku) 
ukazuje obr. 5. 

Vsechny odvrtane nyty z anteny, 
ktere jsou treba, pak nahradime take 
korozivzdornymi srouby. Plast’ trapu 
pripevnime samofeznymi sroubky do 
plastovych krouzku v mistech odvrta- 
nych zalisovani. 

Ostatni spoje anteny muzeme vylep- 
sit tak, ze v miste, kde se do sebe trub- 


ky vzajemne zasouvaji, vnejsi trubku 
rozrizneme a pak stahneme nerezo- 
vymi hadicovymi spojkami (obr. 6). 
Pokud trubky narizneme sikovne, mu¬ 
zeme ve spojich nechat jak puvodni 
srouby, tak pridat spojky. 

Jak vlozeni plastove tyce, tak dopl- 
neni novych spojek muze antenu mir- 
ne rozladit - takze ji radeji na zaver 
promerime a doladime. 


Na zaver musim konstatovat, ze ,ce 
pe sestka’ uz zase chodi vyborne, a do- 
porucit jejim majitelum jeji mechanic- 
ke zpevneni, nebof opravdu neni zkon- 
struovana do tvrdych povetrnostnich 
podminek, jake mame napr. zde, v Praz- 
ske kotline. 

Za spolupraci dekuji Pavlovi, 
OK1ZCW. 

OK1HYN 
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Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 



Break-In (Novy Zeland) 9-10/06 

[RED]: Licence pro majaky a prevadece. 
Test mereni kmitoctu. Jak udelat PSV- 
metr. Prace pres LEO. Kompaktm ver- 
tikal pro 160 m. Interface pro rotator a ovla- 
dani pocitacem (rizeni elevace i azimutu). 
Nabijem Ni-MH clanku. VKV antenni 
analyzator a mustek. Evropsky a americ- 
ky styl klicu - rozdily. Dva nove digitalm 
mody MultiPSK: RTTYM a Contestia. 

Radioamator (Ukrajina) 11/06 [CRK]: 
Vykonovy zesilovac k prehravaci. Vy- 
lepseni elektronkoveho zesilovace. Sub¬ 
woofer. Anglicko-rusky slovnik elektro- 
nickych zkratek. Metody oprav elektro- 
nickych pristroju. Videozesilovac. Ochra- 
ny na infra principu. „Hudebm“ zvonek. 
Regulator obratek kazetoveho magne- 
tofonu. Laboratorni zdroj s LM723. Ter- 
moregulator pro inkubator. Konvertor 


pro prijem digitalnich signalu. Nove 
trendy v informacm technice. 

Funkamateur (Nemecko) 11/06 
[RED]: VKV dny v Hessensku. Seznam- 
te se s PDF. Aktivita z jihu Afriky. FT- 
1802E neni jen pro zacatecniky. RST sys¬ 
tem slavi 72 let. Vysilaci stanice Zehlen- 
dorf. H101 - softwarove definovany pri- 
jimac. QSONet - virtualni ionosfera. Re- 
alizace multifunkcniho rele. Svet cipo- 
vych karet. Spinane zdroje v rukou ama- 
teru. Sit’ovy tester. Pripravek pro dopln- 
kove filtry na digimody pro FT-847, ev. 
dalsi transceivery. Primoukazujici meric 
vykonu a PSV. Kriticky pohled na EH 
anteny. Katalogovy list sirokopasmovych 
transformatoru, FT-2000 a novych kre- 
mikovych vykonovych MOSFET typu 
RDOOxxxx - RDlOOxxxx. Budic pro pas- 
mo 136 kHz. Prepefove ochrany u KV 
anten. Pravidelne provozni rubriky. 

CQ (USA) 1/2007 [INT]: Vysledky 
CQ WW WPX 2006 - SSB. Upozornem 
na CQ DX maraton. Tipy pro praci na 
telegrafii. Podminky CQ WW WPX 
2007. Prepinac pro samostatne anteny na 
prijem a vysilam. Novy rok prinasi novy 
slunecni cyklus. 

Radio T9 (Bosna Hercegovina) 6/06 

[CRK]: Jak jsem byli letos uspesm. 
T90HQ v prve oblasti IARU. WiMax pro 
mobily, mala historie struktur mobilmch 
telefonu. Je mozne odposlouchavat mo- 
bilni telefony? KV prijimac na 80 az 20 m. 
Vykonovy zesilovac na 50 MHz. Nf pred- 
zesilovac s regulaci charakteristiky. No¬ 
vy typ dipolu na 70 cm. 

CQ-DL (Nemecko) 12/06 [CRK]: 
QSO-NET pres internet. Amateri behem 
fotbaloveho mistrovstvi. Prehled prile- 
zitostnych DOKu. Softwarove defino- 
vane radio. RPR - novy KV-paket. Ka- 


pesni svitilna s LED. Meric ss vykonu 
pro hamshack. Li-Ion akumulatory. Trans- 
vertor pro 122 GHz. Opravy stupnic 
u pristroju Collins. Elektronicky sitovy 
tester. Novy satelit AMSAT Phase-3E. 

Radio (Rusko) 1/2007 [INT]: Doplnek 
k osciloskopu ke stanovem kvality zesi- 
lovacu. Jak rozebirat videokamery SONY. 
Kazetovym prehravacum VHS je 30 let. 
HP-830B s dvoukanalovym zesilovacem. 
Nf zesilovac bez zpetne vazby. Prijem na 
ramovou antenu. Vysokonapet’ova zkou- 
secka s bateriovym napajemm. Pripojo- 
vani joysticku na USB port. Prehravac 
audio-CD. Hlasovy informator z telefon- 
niho zaznamniku. Svarecka se simistory 
a fazovym ovladamm. Regulovatelna ochra- 
na. Rizeni vystupmho vykonu v mustko- 
vych invertorech. Tranzistory v ochra- 
nach proti prepeti. Signalizace vodni 
hladiny a vlhkosti. Teplomer s DS18B20. 
Novy zivot stareho monitoru. Registrace 
telefonmch hovoru. Jednoduchy nabijec 
pro NiCd. Drobne navody se zvukovym 
obvodem HPM14AX. Program k vypoc- 
tu napajecich casti. Antarkticka odysea. 
Generator pro VKV transvertor. Syme- 
trizace pro VKV anteny. Zkraceni spi- 
naciho casu u rele. Program MMANA- 
GAL. Dekoder telegrafnich signalu. 
Vyber diod do balancniho smesovace. 
Jak se stat sampionem. 

CQ-DL 1/07 [CRK]: Mustek k mefern 
admitanci. Univerzalni antenni tuner pro 
portable. Li-Ion akumulatory - pokrac. 
Mereni vf proudu na izolovanem vodici. 
Rozlozeni proudu na dratove antene. 
PSV-metr s linearni stupnici. Kmitoc- 
tovy posuv v mikrovlnne technice. Krat- 
ke informace ze sveta satelitu. 
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